1.

Ainevaldkond ,,Loodusained”
Pohikool

1.1 Ainevaldkonna piAdevuste méiratlemine ja pohikooli Iopetajate oodatavad piadevused

Loodusainete Gpetamise eesmark Narva Vanalinna Riigikoolis on kujundada Opilastes loodusteaduslik padevus, st suutlikkus véirtustada looduslikku
mitmekesisust ning vastutustundlikku ja sddstvat eluviisi; oskus vaadelda, mdista ning selgitada loodus-, tehis- ja sotsiaalkeskkonnas olemasolevaid objekte,
nédhtusi ning protsesse, mirgata elukeskkonnas esinevaid probleeme, neid loovalt lahendada, kasutades loodusteaduslikku meetodit; vadrtustada looduslikku
mitmekesisust ning vastutustundlikku ja sdastvat eluviisi; hinnata loodusest.

Loodusainete dpetamise kaudu taotletakse, et pdhikooli 16puks Opilane:

1)
2)
3)
4)

5)
6)

7)

8)
9)

tunneb huvi iimbritseva elukeskkonna, selle vaatlemise ning loodusteaduste ja tehnoloogia saavutuste vastu;

on huvitatud elukestvast dppest;

vaatleb, analiilisib ning selgitab elukeskkonna objekte, ndhtusi ja elukeskkonnas esinevaid protsesse, oskab mérgata nendevahelisi seoseid ning teeb
jareldusi, rakendades loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi;

oskab leida, sonastada ja lahendada loodusteaduslikke probleeme, kasutades loodusteaduslikku meetodit ning loodusteaduslikke mdisteid suulises ja
kirjalikus kdnes;

oskab esitada uurimiskiisimusi, kavandada ja korraldada katseid ning teha selle alusel jareldusi;

kasutab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase info hankimiseks erinevaid allikaid (veebimaterjale, paberallikaid, timbritsevat keskkonda), oskab
analiilisida ning hinnata neis sisalduva info tdepdrasust;

oskab langetada igapdevaelulisi elukeskkonnaga seotud otsuseid ja neid pohjendada, kasutades omandatud teadmisi ja oskusi ning arvestades
kujundatud vaartushinnanguid,

moistab loodusteaduste tdhtsust ja maailma pidevat muutust;

teab valdkonnaga seotud elukutseid;

10) vaartustab elukeskkonda kui tervikut ja sellega seotud vastutustundlikku ja sadstvat kaitumist;
11) jargib tervislikke eluviise.

1.2 Ainevaldkonna dppeained ja maht

Loodusainete valdkonna dppeained on loodusdpetus, bioloogia, geograafia, fiilisika ja keemia.
Loodusainete niddalatundide jaotumine kooliastmeti.

I kooliaste

Loodusopetus- 3 niddalatundi (1. klassis 1 tund, 2. klassis 1 tund, 3. klassis 1 tund), dppekeel: eesti keel

Il kooliaste

Loodusdpetus- 7 nddalatundi (4. klassis 2 tundi, 5. klassis 2 tundi, 6. klassis 3 tundi), Gppekeel: vene keel
111 kooliaste

Loodusdpetus - 2 nddalatundi 7. klassis, dppekeel: vene keel



Bioloogia — 5 nddalatundi (7. klassis 1 tund, 8. klassis 2 tundi, 9. klassis 2 tundi), dppekeel: eesti keel
Geograafia - 5 nadalatundi (7. klassis 2 tundi, 8. klassis 1 tund, 9. klassis 2 tundi), dppekeel: eesti keel
Fiitisika — 4 nddalatundi (8. klassis 2 tundi, 9. klassis 2 tundi), dppekeel: vene keel
Keemia - 4 nddalatundi (8. klassis 2 tundi, 9. klassis 2 tundi), dppekeel: vene keel

1.3 Ainevaldkonna Kkirjeldus ja valdkonnasisene 10iming

Valdkonna Oppeainetega kujundatakse loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, mis moodustab loodusteadusliku padevuse. Loodusteaduslikes
Oppeainetes kasitletakse keskkonna bioloogiliste, geografiliste, keemiliste, fiilisiliste ja tehnoloogiliste objektide ning protsesside omadusi, seoseid ja
vastasmojusid. Seejures holmab keskkond nii looduslikku kui ka majanduslikku, sotsiaalsest ja kultuurist komponendi. Loodusainete esitus ning sellega
seotud Opilaskeskne Opiprotsess tugineb sotsiaalsele ja konstruiktivismile, kus keskkonnast ldhtuvate probleemide lahendamisega omandatakse
tervikiilevaade loodusteaduslikest faktidest ja teooriatest nibng nendega seotud rakendustest ja elukutsetest, mis arendab Gpilaste loosusteaduslikku
maailmakasitlust, paneb aluse elukestvale dppele ning abistab neid elukutsevalikus.

Loodusopetus kujundab alusteadmised ja — oskused teiste loodusteaduslike ainete dppimiseks ning loob aluse teadusliku motlemisviisi kujunemisele.
Loodusopetus aitab Opilastel omandada iildised alused looduskeskkonna terviklikuks tajumiseks ning esmaste seoste moistmiseks inimese ja tema
elukeskkonna vahel. Opilane dpib mirkama ning eesmirgistatult vaatlema elus- ja eluta looduse objekte ning nihtusi, andmeid koguma ja analiiiisima ning
nende pohjal jarjeldusi tegema. Praktiliste tegevuste kaudu Opitakse leidma probleemidele erinevaid lahendusi ja analiiiisima nende voimalikke tagajirdi.

Bioloogia kujundab opilastel tervikarusaama eluslooduse pShilistest objektidest ja protsessidest ning elus- ja eluta looduse vastastikustest seostest. Sellega
omandatakse elukeskkonnaga seotud probleemide lahendamise oskus ning suurendatakse Opilaste sotsiaalset toimetulekut. Uhtlasi omandatakse positiivne
hoiak kdige elava ja timbritseva suhtes, viirtustatakse looduslikku mitmekesisust ning vastutustundlikku ja sdéstvat eluviisi.

Geograafia on 10imiv dppeaine, mis lisaks loodusainetele on seotud sotsiaalnete ja matemaatikaga ning kujundab dpilaste arusaama looduses ja tihiskonnas
toimuvatest ndhtustest ja protsessides, nende ruumilisest levikust ning vastatikustest seostest. Geograafias pooratakse erilist tdhelepanu Opilaste
keskkonnateadlikkuse kujunemisele. Keskkonna mdistet késitletakse koosneva looduslikust, majanduslikust, sotsiaalsest ja kultuurilisest komponendist.

Fiitisikat oppides omandavad Opilased arusaama pdhilist fiitisikalistest pritsessidest ning fiilisikaseaduste rakendamise vdimalusttest tehnika ja tehnoloogia
arengus. Opilaste viirtushinnangute kujundamiseks seostatakse probleemide lahendusi teaduse ajaloolise arenguga.

Keemias omandavad Opilased teadmisi ainete omadustest ja oskusi keemilistes ndhtustes orienteeruda ning suutlikkuse moista eluslo fiiiisikalist olemust,
looduses ja inimtegevuses toimuvate keemiliste protsesside seaduspirasusi. Opilased dpivad mdistma keemiliste nihtuse fiiiisikalist olemust, looduslike
protsesside keemilist tagapdhja, seoseid ainete koostise ja ehituse ning ainete omaduste vahel. Arendatakse experimenteerimisoskust ja olmekeemia ohutu
kasutamise oskusi.



1.4 Uldpédevuse kujundamise véimalused

Loodusainetes saavad Opilased tervikliku iilevaate looduskeskkonnas leiduvatest seostest ja vastastikest mojudest ning inimtegevuse mdjust
keskkonnale. Loodusainete Opetamise kaudu kujundatakse oOpilastes koiki riikliku Sppekava iildosas kirjeldatud iildpddevusi arvestades Narva
Vanalinna Riigikooli varase keelekiimblusprogrammi aluseid. Péddevustes eristatakse nelja omavahel seotud komponenti — teadmised, oskused,
vaartushinnangud ja loodust hoidev kditumine.

Kultuuri- ja vaartuspadevus. Kujundatakse positiivne hoiak koige timbritseva suhtes (nii elus- kui ka eluta keskkond), arendatakse huvi
loodusteaduste ja kultuurindhtuse vastu, mis pakuvad uusi teadmisi ning lahendusi, mdistetakse loodusliku mitmekesisuse téhtsust ning loodushoidu,
vaartustatakse elukestvat ja vastutustundlikku eluhoiakut ning kujundatakse tervislikke eluviise.

Sotsiaalne ja kodanikupidevus. Opitakse hindama inimtegevuse mdju looduskeskkonnale, teadvustatakse kohalikke ja {ilemaailmseid
keskkonnaprobleeme ning leitakse neile lahendusi. Olulisel kohal on vaidlusprobleemide lahendamine, kus otsuseid langetades tuleb lisaks
loodusteaduslikele seisukohtadele arvestada ka inimiihiskonnaga seotud aspekte. Padevusi kujundavad ka loodusainetes rakendatavad
aktiivoppemeetodid: riihmatd6 uurimuslikus oppes ja dilemmaprobleeme lahendades, vaatlus- ja katsetulemuste analiiiis, kokkuvdtete suuline esitus.

Eneseméiratluspiadevus. Bioloogiatundides, kus késitletakse inimese anatoomia, fiisioloogia ja tervislike eluviiside teemasid, selgitatakse
individuaalset energia- ja toitumisvajadust, tervisliku treeningu individualiseeritust, haigestumisega seotud riske ning tervislike eluviiside erinevaid
aspekte. Enesemaédratlusele aitab kaasa ka projektitegevus.

Opipidevus. Erinevate dpitegevuste kaudu arendatakse probleemide lahendamise ja uurimusliku Sppe rakendamise oskust. Opilased omandavad
oskusi leida loodusteaduslikku infot erinevatest allikatest, sonastada probleeme ja uurimiskiisimusi, kavandada ja teha katseid voi vaatlusi ning
koostada kokkuvdtteid. Opipadevuse arengut toetavad IKT-pdhised dpikeskkonnad, mis kiire ja individualiseeritud tagasiside kaudu vdimaldavad
rakendada erinevaid Opistrateegiaid.

Suhtluspidevus. Oppes on tihtsal kohal loodusteadusliku info otsimine erinevatest allikatest, leitud teabe analiiiis ja tdepérasuse hindamine. Olulisel
kohal on vaatlus- ja katsetulemuste korrektne vormistamine ning kokkuvdtete kirjalik ja suuline esitus. Uhtlasi arendavad koik loodusained vastavatele
teadusharudele iseloomulike moistete ja stimbolite korrektset kasutamist nii abstraktses teaduslikus kui ka konkreetses igapdevases kontekstis.

Matemaatika- ja loodusteaduste- ning tehnoloogiaalane pidevus. Opitakse mdistma loodusteaduslikke kiisimusi, teaduse ja tehnoloogia tihtsust
ning moju iihiskonnale. Kasutatakse kaasaegset tehnoloogiat ja tehnoloogilisi abivahendeid Oppeiilesandeid lahendades ning tehakse igapdevaelus
toenduspdhiseid otsuseid. Koigis loodusainetes koostatakse ja analiiiisitakse arvjooniseid, vorreldakse ning seostatakse eri objekte ja protsesse.
Uurimusliku oppe viltel esitatakse katse- vO1 vaatlusandmeid tabelitena ja arvjoonistena ning seostatakse arvulisi néitajaid lahendatava probleemiga.

Ettevotlikkuspidevus. Loodusainete rakendusteaduslikke teemasid kisitledes ilmnevad abstraktsete teadusfaktide ja -teooriate igapdevaelulised
véljundid. Omandatakse iilevaade loodusteadustega seotud elukutsetest ning vastava valdkonnaga tegelevatest teadusasutustest ja ettevotetest.
Ettevotlikkuspadevuse arengut toetab uurimuslik kasitlus, kus siisteemselt plaanitakse katseid ja vaatlusi ning analiiiisitakse tulemusi. Olulised on
keskkonnaga seotud kriitilist mdtlemist vajavate aspektide lahendamine ja padevate otsuste tegemine, mis peale teaduslike seisukohtade arvestavad
sotsiaalseid aspekte.



1.5 Loodusainete 16imingu véimalusi teiste ainevaldkondadega ja labivate teemade rakendamise véimalusi
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X X X X X X X X X X Inimene uurib loodust
Loodusteadused  ja  tehnoloogia.
Teaduslik meetod. Uurimuse etapid.
Vaatlus ja katse. Modtmine
loodusteadustes, mooteriistad,
mootetihikud, modtmistulemuste
usaldusvédrsus. Andmete graafiline
esitamine.

X X X X X X X Ainete ja kehade mitmekesisus
Ainete ja kehade koostis: aatom,
molekul, rakk. Keemiline element,
perioodilisuse tabel. Liht- ja liitained,
nende valemid. Keemiliste elementide
levik. Aine olekud. Aine tihedus.
Puhtad ained ja segud, materjalid ja
lahused.




Loodusnéihtused

Fiitisikalised, keemilised ja
bioloogilised ndhtused. Liikumine ja
kiirus. Energia. Energia liigid. Energia
tilekandumine ja muundumine.
Soojusjuhtivus, head ning halvad
soojusjuhid meie iimber ja meie sees.
Keemiline reaktsioon. Organismide

kasv ja areng.

Elus ja eluta looduse seosed

Inimene uurib Okoslisteeme.
Siisinikuringe okostisteemides.
Kohastumine fiiiisikalis-keemiliste
tingimustega/elukeskkonnaga.
Inimtegevus, tehnoloogia ja looduslik
tasakaal.  Energia  tarbimine ja

materjalide taaskasutamine.




Libivad teemad

Ainevaldkonnad

Oppesisu

ja

o
" —

ja

ope

Elukestev

karjééri planeerimine
Keskkond
Kadanikualgatus

|

ettevotlikkus

Kultuuriline identiteet

Teabekeskkond

ja

Tehnoloogia

innnuateinan

Tervis ja ohutus

Viirtused ja kolblus

Keel ja kirjandus

Voorkeeled
matemaatika

sotsiaalained

kunstiained

tehnoloogi

Kehaline kasvatus

Valikaine

(informaatika)

Fiiiisika

8. klass

Valgusopetus

X X

X

X

X

X

X

Valgus ja valguse sirgjooneline
levimine (Valgusallikas. Paike. Téht.
Valgus kui energia. Valgus Kkui
liitvalgus. Valguse spektraalne koostis.
Valguse vidrvustega seotud ndhtused
looduses ja  tehnikas.  Valguse
sirgjooneline levimine. Valguse kiirus.

Vari. Varjutused.)

Valguse peegeldumine

(Peegeldumisseadus. Tasapeegel,

eseme ja kujutise slimeetrilisus.
Mattpind. Esemete ndgemine. Valguse
peegeldumise ndhtus looduses ja
tehnikas. Kuufaaside teke. Kumer ja

ndgus peegel)

Valguse murdumine (Prisma,

kummerlaats. Noguslits. Latse




fookuskaugus. Ladtse optiline tugevus.
Kujutised. Luup, silm, prillid. Kaug ja
lithindgelikkus. Fotoapparaat. Valguse
murdumise  ndhtus looduses ja
tehnikas. Kehade virvus. Valguse

neeldumine, valgusfilter.)

Liikumine ja joud (Mass kui keha.
Inertsuse moot. Ainetihendus. Kehade
vastastikmdju. Joud kui keha kiireneva
vOi aeglustuva litkumise pdhjustaja.
Kehale modjuva jou rakenduspunkt.
Joudude tasakaal ja keha liitkumine.
Litkumine ja joud looduses ning

tehnikas.)

Kehade vastastikméju (Gravitatsioon.
Péikesesiisteem. Raskusjoud.
Hoordumine,  hodrdejoud.  Kehade
elastsus ja plastsus. Deformeerimine,
elastsusjoud. Diinamomeetri  t60
pohimdte, vastastikmdju  esinemine

looduses ja selle rakendamine tehnikas.

)

Mehaanika
X X
X X
X X

Rohumisjoud looduses ja tehnikas

(Rohk. Paskali seadus. Manomeeter.




Maa atmosfiir.Ohurdhk. Baromeeter.
Rohk vedelikes erinevatel siigavustel.
Ulesliikkejoud. Kehaujumine, ujumise
ja uppumise tingimus. Areomeeter.
Rohk looduses ja selle rakendamine

tehnikas. )

Mehaaniline t66 ja energia (TO0.
Voimsus. Energia, Kineetiline ja
potentsiaalne  energia.  Mehaanilise
energia jaavuse seadus.
Lihtmehhanism, kasutegur.
Lihtmehhanismid looduses ja nende

rakendamine tehnikas.)

Vonkumine ja laine (Vohkumise
amplituud, period, sagedus. Lained.
Heli, helikiirus. Vonkesageduse ja heli
korguse S€os. Helivaljus.
Elusorganismide héddleapparaat. Korv ja
kuulmine. Miira ja  miirakaitse.

Vonkumiste avaldumine looduses ja

rakendamine tehnikas.)

Libivad teemad

Ainevaldkonnad

Oppesisu
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14121, Ao
Kultuuriline identiteet

Kadanikualgatus
Viirtused ja kolblus

karjdéri planeerimine

Keskkond
Kehaline kasvatus

Elukestev

attax: 341111
Teabekeskkond
Tehnoloogia
innnviateinnn
Tervis ja ohutus
Keel ja kirjandus
Voorkeeled
Matemaatika
Sotsiaalained
Kunstiained
Tehnoloogi
Valikaine
[infarmantilza)

antlrvacnas

Fiisika

9. klass

Elektriopetus

X
X
X
X
X

Elektriline  vastastikméju  (Kehade
elektriseerimine. Elektrilaeng.
Elementaarlaeng. Elektrivili. Juht.
Isolaator. Laetund kehadega seotud

ndhtused looduses ja tehnikas)

Elektrivool  (Vabad laengukandjad.
Elektrivool metallic ja ionoe sisaldavas
lahuses. Elektrivoolu toimed.
Voolutugevus, ampermeeter. Elektrivool

looduses ja tehnikas.)

Vooluring  (Vooluallikas.  Vooluringi
osad. Pinge, voltmeter. Ohmi seadus.
Elektritakistus. Eritakistus. Juhitakistuse
sOltuvus materjalist ja juhi mdotmetest.
Takisti. Juhtide jada- ja roopiihendus.

Jada- ja roopithenduse kasutamise ndited.)

Elektrivoolu t66 ja voimsus (Eletrivoolu

t00. Elektrivoolu vOimsus.




Elektrisoojendusriist. Elektriohutus.

Liihis. Kaitse. Katsemandus.)

Magnetnihtused (Piisimagnet.
Magnetndel. Magnetvili. Elektromagnet.
Elektrimootor ja elektrigenerator Kui
energiamuundurid. Magnetnihtused

looduses ja tehnikas. )

Aine ehituse mudel. Soojusliikumine.
(Gaas, vedelik, tahkis. Aineosakeste
Kiiruse ja temperatuuri Seos.

Soojuspaisumine. Temperatuuriskaalad. )

Soojusiilekanne. (Keha soojenemine ja
jahtumine.  Siseenergia.  Soojushulk.
Aineerisoojus. Soojusiilekanne.
Soojusjuhtivus. Konvektsioon.
Soojuskiirguse seadus parasused. Termos.
Pdikesekiite.  Energiajddvuse  seadus
soojusprotsessides. Aastaaegade
vaheldumine. Soojusiilekanne looduses ja

tehnikas.)

X X
Soojusopetus.
X X
X X
X X

X
Tuumaenergia
X X
X X
X X

Aine olekute muutused.
Soojustehnilised rakendused. (Sulamine
ja tahkumine, sulamissoojus. Aurumine ja
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Keemia 8.-9 klass
Oppesisu

111 kooliaste

innovatsinon
Vaartused ja kolblus
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kunstiained
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Libivad teemad Ainevaldkonnad Geograafia 7.-9. klass
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1.6 Oppetegevuse kavandamine ja korraldamine

Iga Oppeaasta II poolaastal arutab Oppekogu (ainendukogute

juhatajate ja kooli juhtkonna iihiskoosolek) uute avatavate klassikomplektide ja uude

kooliastmesse joudvate klasside tunnijaotusplaane kogu jargneva kooliastme 16ikes. Tehtud ettepanekud kinnitab koolidirektor.

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) Léhtutakse Narva Vanalinna Riigikooli dppekava tildpadevustest, loodusainete eesmérkidest, taotletavatest Gpitulemustest ja dppesisust;

2)
3)

toetatakse 16imingut teiste Oppeainete ja lédbivate teemadega,;

taotletakse, et dpilase dpikoormus on mdddukas ja vdimaldab piisavat aega nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;




4) pakutakse erinevaid Opiviise (iiksi- kui ka iihisdpet (paaris- ja rithmatd6d, oppekéigud, praktilised t66d)), mis toetavad Opilaste arengut;

5) kasutatakse Opiiilesandeid, mis toetavad Gpilastele individuaalset 1dhenemist, soodustavad dpimotivatsiooni;

6) rakendadatse kujundavat hindamist;

7) rakendatakse kaasaegsel meedial pdhinevaid opikeskkondi ning dppematerjale ja -vahendeid;

8) laiendatakse opikeskkonda: arvutiklass, koolitimbrus, looduskeskkond, muuseumid, nditused, ettevotted, laagrid, dppekdigud, projektitegevus jne;

9) kasutatakse erinevaid Oppemectodeid, sh rakendatakse aktiivopet: rollimidngud, arutelud, véitlused, projektdpe, Opimapi ja uurimistoé koostamine,
praktilised ja uurimuslikud t66d.

1.7 Hindamise alused

Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste ning kirjalike to6de alusel, arvestades teadmiste ja oskuste vastavust ainekavades taotletavatele
opitulemustele ning arvestades Opilase individuaalseid isedrasusi ja motlemistasandite arengut.

Hindamise eesmirk on toetada pilase arengut ja dpimotivatsiooni. Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Kiitumisele ja
hoolsusele (nt huvi tundmine, tdhtsuse moistmine, vaartustamine, vajaduste arvestamine, kditumine looduses ja reeglite jargimine) antakse hinnanguid.

Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t66 sisu, kuid parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata. Opitulemuste kontrollimise
vormid on mitmekesised ning vastavuses dpitulemustega. Opilane peab teadma, mida, millal ja kuidas hinnatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.

I kooliastmes hinnatakse teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletavatele Opitulemustele: teadmist ja arusaamist (dratundmine, nimetamine, nédidete
toomine, iseloomustamine, sdnastamine ja kirjeldamine), rakendamise ja analiiiisi oskusi (lihtsate katsete tegemine, omaduste kindlaksmaddramine, mdotmine,
eristamine, rithmitamine, seostamine, jarelduste tegemine, valimine, otsuste tegemine, tabelite koostamine, vormistamine ning esitlemine).

Il kooliastmes pooratakse tahelepanu probleemide tuvastamisele, kiisimuste ja hiipoteeside sOnastamisele, katsete kavandamisele ja ldbiviimisele, andmete
kogumisele, analiiiisimisele ja tolgendamisele, jarelduste tegemisele ning selgitamisele. Samuti hinnatakse oskust koguda taustinfot ja andmeid, sonastada
kiisimusi, kasutada toovahendeid, teha Katseid, teostada mddtmisi, jargida ohutusndudeid, analiiiisida diagramme, teha jareldusi ning esitada tulemusi.
Hinnatakse oskust sonastada probleeme ja aktiivset osalust aruteludes, oma arvamuse viljendamist ning pdhjendamist.

11 kooliastmes hinnatakse erinevate motlemistasandite ja uurimuslike otsuste tegemise oskuste arendamist. Uurimisoskusi hinnatakse nii terviklike
uurimistoode viltel kui ka iksikuid oskusi eraldi arendades. Arendatavad peamised uurimisoskused on probleemi sdnastamine, taustinfo kogumine,
uurimiskiisimuste ja hiipoteeside sOnastamine, todvahendite kdsitsemine, katse hoolikas ja eesmérgiparane teostamine, mdotmine, andmete kogumine, tdpsuse
tagamine, ohutusnduete jargimine, tabelite ja jooniste koostamine ning katsetulemuste analiiiis, jarelduste tegemine, hiipoteesi hindamine ning tulemuste
esitamine ja tolgendamine teoreetiliste teadmiste taustal.

Numbriline hindamine

Hinne 5 — “vdga hea”, saab Gpilane, kelle vastus voi t66 on tdpne, dige, loogiline, motestatud. Kasutades punktilist arvestust, siis maksimaalsest punktide
arvust on saadud 90-100%.

Hinne 4 — “hea”, saab dpilane, kelle vastus vdi too on iildiselt dige, loogiline ja mdtestatud, kuid esineb ebatipsusi ja mitteolulisi puudujiike. Opilane on
saanud 75-89% maksimaalsest voimalikust punktide arvust.



Hinne 3 — “rahuldav”, saab Opilane, kelle vastus v3i to66 on pdhiosas dige, kuid teadmiste rakendamisel on raskusi ja Opilane vajab veel juhendamist ja
dpimaterjali kordamist. Opitulemused on ainekava dpiytlemustele iildiset vastavad. Opilane on saanud 50.-74% maksimaalsest vdimalikust punktide
arvust.

Hinne 2 — “puudulik”, saab Opilane, kelle vastuses voi t60s on olulisi puudusi, eksimusi, t660 vOi vastus on sisuliselt vale, on ainckava tulemustele
viihemas osas vastav. Opilane on saanud 20.-49% maksimaalsest vdimalikust punktide arvust.

Hinne 1 — “nork”, saab opilane, kelle vastus voi t60 nditab, et tal puuduvad ndutavad teadmised ja oskused, t66 ei vasta nduetele voi t66 on jaanud
esitamata. Opilane on saanud 0-19% maksimaalsest vdimalikust punktide arvust.

Mirk ! — e-koolis tdhendab, et see t66 on kohustuslik dra teha 10 dppepdeva jooksul ja saada positiivne hinne.

“Puuduliku” voi “ndrga” hinde korral voimaldatakse Narva Vanalinna Riigikooli Opilasel hinnet jirele vastata alates hinde teadasaamise paevast 10
oppepédeva jooksul. Hinnete parandamist ei toimu veerandi viimasel nddalal.

Kui kirjaliku t66 puhul tuvastab ainedpetaja mahakirjutamise voi kdrvalise abi, on tal digus hinnata dpilast hindega “nork™.

Numbrilist hindamist ei teostata Narva Vanalinna Riigikooli 1. klassis. Hindamine toimub 14bi Opetajapoolse suulise ja margilise hinnangu .

Kujundav hindamine

Kujundava hindamise pohimdte on Opilase arengu vordlemine ja analiiiisimine tema varasemate saavutustega. See on kooli poolt dpilasele tegevuste ja
stindmuste pdhjal antav tagasiside, mis on suunatud positiivsete dpitulemuste, kditumistavade, hoiakute ja véartushinnangute kujundamisele.

Kujundava hindamise puhul kasutatakse arenguvestlust, kommentaare Opilastéddel, Gpimappi (kusjuures dpimapp voib olla aine voi valdkonnapShine),
tagasisidet Opetaja-Opilane, Opilane-Opilane, enesehinnangut jms.

Oppeprotsessi jooksul kaasavad dpetajad dpilasi iihiste hindamiskriteeriumite loomisele, soodustatakse dpilaste enesearengut.

1.8. Fiiiisiline 6ppekeskkond

Narva Vanalinna Riigikool korraldab:

1)

2)
3)

oppe klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud, spetsiaalse kattega t66lauad ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogilised
demonstratsioonilahendused dpetajale;

praktiliste toode ja dppekdikude korraldamiseks Oppe vajaduse korral rithmades;

praktilised t66d klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud ning spetsiaalse kattega todlauad, klassi kohta vdhemalt neli mobiilset
andmete kogumise komplekti pohiseadme ja erinevate sensoritega ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogilised demonstratsioonivahendid Opetajale.
Keemias on demonstratsioonkatsete tegemiseks tarvis tdmbekappi. Geograafias on vaja maailmaatlaste ja Eesti atlaste komplekti (iga dpilase kohta
atlas). Bioloogias on tarvis mikroskoobikaameraga iihendatavat mikroskoopi ja binokulaari.



Narva Vanalinna Riigikool vdimaldab:
1) ainekavas nimetatud praktiliste toode tegemiseks vajalikud katsevahendid ja -materjalid ning demonstratsioonivahendid (sh mikroskoobikaameraga
ithendatava mikroskoobi ja binokulaari);
2) sobivad hoiutingimused praktiliste to6de ja demonstratsioonide korraldamiseks, et koguda ja séilitada vajalikke materjale (sh reaktiive);
3) kasutada dppes arvuteid, millega saab teha ainekavas loetletud toid;
4) materiaalsete voimaluste ja otstarbekuse pdhjal rakendada loodusainete 6ppes uusi IKT lahendusi;
5) Ouesopet, oOppekdikude korraldamist ning osalemist loodus- ja keskkonnaharidusprojektides.

2.1 Loodusopetus

2.1.1 Oppe- ja kasvatuseesmirgid

Pdhikooli loodusdpetusega taotletakse, et dpilane:
1) tunneb huvi looduse vastu, huvitub looduse uurimisest ja loodusainete dppimisest;
2) oskab sihipéraselt vaadelda loodusobjekte, teha praktilisi téid ning esitada tulemusi;
3) rakendab loodusteaduslikke probleeme lahendades teaduslikku meetodit 6petaja juhendamiselt;
4) omab teadmisi looduslikest objektidest ja ndhtustest ning elusa ja eluta keskkonna seostest;
5) moistab inimtegevuse ja looduskeskkonna seoseid, néitab iiles empaatiat imbritseva suhtes ning viljendabhoolivust ja respekti kdigi elusolendite
suhtes;
6) oskab leida loodusteaduslikku infot, mdistab loetavat ja oskab luua lihtsat loodusteaduslikku teksti;
7) rakendab Gpitud loodusteaduste- ning tehnoloogialaseid teadmisi ja oskusi igapéevaelus;
8) wvédrtustab elurikkust ja sdédstvat arengut.

2.1.2 Oppeaine Kirjeldus
Loodusopetus kujundab alusteadmised ja — oskused teiste loodusteaduslike ainete Oppimiseks ning loob aluse teadusliku mdtlemisviisi kujunemisele.

Loodusopetus aitab Opilastel omandada iildised alused looduskeskkonna terviklikuks tajumiseks ning esmaste seoste moistmiseks inimese ja tema
elukeskkonna vahel. Opilane dpib mirkama ning eesmirgistatult vaatlema elus- ja eluta looduse objekte ning nihtusi, andmeid koguma ja analiiiisima ning
nende pohjal jarjeldusi tegema. Praktiliste tegevuste kaudu Opitakse leidma probleemidele erinevaid lahendusi ja analiilisima nende voimalikke tagajirdi.

2.1.3. Oppe- ja kasvatuseesmiirgid I kooliastmes, 3. klassi Iopetaja teadmised oskused, viiirtushinnangud

Viirtused ja hoiakud
3. klassi opetaja:



1) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu ning kasutab julgelt loovust ja fantaasiat;

2) mdistab, et inimene on osa loodusest ning inimeste elu soltub loodusest; suhtub loodusesse sdéstvalt;
3) markab looduse ilu ja erilisust ning vaartustab oma kodukoha elurikkust ja maastikulist mitmekesisust;
4) hoolib elusolenditest ja nende vajadustest;

5) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodusvéaartusi ja iseennast.

Uurimisoskused
3. klassi 10petaja:
1) teeb lihtsamaid loodusvaatlusi ning uurimuslikke tegevusi;
2) soOnastab oma meelte toel saadud kogemusi ning néhtuste ja objektide omadusi;
3) teeb lihtsate vahenditega praktilisi toid, jargides juhendeid ja ohutusndudeid;
4) vormistab vaatlusinfo, teeb jareldusi ning esitleb neid,;
5) kasutab oppetekstides leiduvaid loodusteaduslikke mdisteid suulises ja kirjalikus kones;
6) kasutab Opitud loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi igapdevaelus otsuseid tehes.

Loodusvaatlused
3. klassi 10petaja:
1) teeb ilmavaatlusi, iseloomustab ilma ning valib ilmale vastava vilisriietuse;
2) kirjeldab loodus- ja tehisobjekte erinevate meeltega saadud teabe alusel;
3) mairkab muutusi looduses ning seostab neid aastaaegade vaheldumisega;
4) toob nditeid erinevate organismide eluavalduste ja omavaheliste seoste kohta eri aastaaegadel;
5) toob niiteid looduses toimuvate aastaajaliste muutuste tahtsuse kohta inimese elus;
6) tunneb kodukoha levinumaid taime- ja loomaliike;
7) Kkaitub loodushoidlikult ning jargib koostegutsemise reegleid.

Loodusnihtused
3. klassi lopetaja:
1) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja ndhtusi ning vaatleb, nimetab, kirjeldab ja rithmitab neid;
2) eristab tahkeid ja vedelaid aineid ning valdab ohutunnet tundmatute ainete vastu;
3) teeb juhendi jargi lihtsamaid praktilisi t6id, jargides ohutusndudeid,;
4) kaalub kehi, mdddab temperatuuri ja pikkusi korrektselt, valides sobivaid mdotmisvahendeid;
5) selgitab kompassi t66 pohimdtet, toetudes katsele magnetiga;
6) teeb katsega kindlaks elektrit juhtivad ja mittejuhtivad ained ning rakendab saadud teadmisi, kasutades elektririistu ohutult;
7) oskab ette ndha litkumisega seotud ohuolukordi; toob néiteid, millest soltub liikuva keha peatamise aeg ja teepikkus.

Organismide mitmekesisus ja elupaigad

3. klassi lopetaja:
1) kirjeldab taimede, loomade ja seente vélisehitust, seostab seda elukeskkonnaga ning toob néiteid nende tihtsuse kohta looduses;
2) eristab seeni, taimi ja loomi toitumise, kasvamise ning liikumisvdime jérgi;



3)

teab, et tihte liiki kuuluvad organismid on sarnased;

4) eristab selgroogseid (kala, kahepaikne, roomaja, lind ja imetaja) ning selgrootuid (putukad);
5) kirjeldab Spitud loomaliikide eluviise ja elupaiku;
6) eristab distaime, okaspuud, sOnajalg- ja sammaltaime;
7) teab seente mitmekesisust, nimetab tuntumaid s66davaid ja miirgiseid kiibarseeni ning oskab viltida miirgiste seentega seotud ohtusid,;
8) arvestab taimede ja loomade vajadusi ning suhtub neisse vastutustundlikult;
9) toob niiteid erinevate organismide seoste kohta looduses ning koostab dpitud liikidest lihtsamaid toiduahelaid;
10) tunneb pohjalikult {ihte taime-, Seene- vai loomaliiki, tuginedes koostatud uurimuslikule iilevaatele.

Inimene

3. klassi 10petaja:
1) kirjeldab inimese vélisehitust, kasutades mootmistulemusi;
2) jargib tervisliku toitumise pohimaotteid ja hiigieenindudeid ning vdartustab tervislikke eluviise;
3) teadvustab inimese vajadusi, tarbib vastutustundlikult, véldib enda ja teiste tervise kahjustamist ning hoiab keskkonda;
4) toob niiteid, kuidas inimene soltub loodusest ning muudab oma tegevusega loodust;
5) vordleb inimeste elu maal ja linnas.

Plaan ja kaart
3. klassi 10petaja:

1)
2)
3)
4)
5)

saab aru lihtsast plaanist voi kaardist ning leiab koolitimbruse plaanilt tuttavaid objekte;

moistab, et kaardi jargi on voimalik tegelikkust tundma dppida;

nditab Eesti kaardil oma kodukohta, suuremaid kdrgustikke, saari, poolsaari, lahtesid, jogesid, jarvi ja linnu;
madrab kompassi jargi pohja- ja Idunasuunda;

kirjeldab Eesti kaardi jargi objektide asukohti, kasutades ilmakaari.

2.1.4. Opitulemused ja éppesisu I kooliastmes

2.1.4.1. 1. Klassi oppesisu, 1. klassi lopetaja teadmised , oskused

Uldpidevuste kujundamine ainevaldkonna dppeainetes

Uldpédevused Oppesisu
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Inimese meeled ja avastamine
* * * Inimese meeled
Elus ja eluta médramine
* Asjad ja materjalid

Tahke ja vedeliku vordlemine

Aastaajad

* Aastaaegade iseloomulikud
tunnused

* * Taimed, seened ja loomad eri
aastaaegadel

Organismid ja elupaigad

Kodu,-ja metsloomade toitumine
eri aastaaegadel

* Taimed eri aastaaegadel

Okaspuude ja lehtpuude erinevus




Puude lehed ja viljad

Mo6otmine ja vordlemine

Opilaste pikkuste mddtmine ja
kaalumine

Kehade suuruse ja raskuse
madramine.

Inimene

Tevlislik toitumine

Linna ja kiila erinevused

IIm

IImastikunahtused

IiImavaatlused ja ilmavaatluse
tabeli tditmine

Orgamismide rithmad ja kooselu

Taimede mitmekesisus

Loomade ja lindude mitmekesisus

Liikumine

Elusolendite ja esemete
liikumisviisid




* * * Liiklusohutus kooliteel

P —
Elekter ja magnetism

* * Ohutusnduded valguse kasutamisel

P
Minu kodumaa Eesti

* Leppemarkide lugemine
* * * Koolitimbruse plaan
* * * Oppeekskursioon kooliiimbruse
uurimaks

Loodusteaduslik padevus

Valdkonnapédevused

Oppesisu




1. klass

Inimese meeled ja avastamine

Inimese meeled

Elus ja eluta médramine

Asjad ja materjalid

Tahke ja vedeliku vordlemine

Aastaajad

Aastaaegade iseloomulikud tunnused

Taimed, seened ja loomad eri aastaaegadel

Organismid ja elupaigad

Kodu,-ja metsloomade toitumine eri aastaaegadel

Taimed eri aastaaegadel

Okaspuude ja lehtpuude erinevus
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Puude lehed ja viljad

Mo6otmine ja vordlemine

Opilaste pikkuste mddtmine ja kaalumine

Kehade suuruse ja raskuse mairamine.

Inimene

Tevlislik toitumine

Linna ja kiila erinevused

IHIm

Ilmastikundhtused

IiImavaatlused ja ilmavaatluse tabeli tditmine

Orgamismide riithmad ja kooselu

Taimede mitmekesisus

Loomade ja lindude mitmekesisus

Liikumine

Elusolendite ja esemete liikumisviisid

Liiklusohutus kooliteel

Elekter ja magnetism




Oppesisu
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1.klass
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Minu kodumaa Eesti
Oppeekskursioon koolitimbruse uurimaks

Ohutusnouded valguse kasutamisel

Leppemairkide lugemine
Kooliiimbruse plaan
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* * * * * Inimese meeled

* * Elus ja eluta
madramine

* * * Asjad ja
materjalid

* * * * * Tahke ja vedeliku
vordlemine

P —
Aastaajad

* * * * * * * Aastaaegade
iseloomulikud
tunnused

* * * * * * * * Taimed, seened ja
loomad eri
aastaaegadel

P —
Organismid ja

elupaigad

* * * * R * Kodu,-ja

metsloomade
toitumine eri
aastaaegadel

* * * * * * * Taimed eri
aastaaegadel

* * * * * Okaspuude ja
lehtpuude
erinevus




Puude lehed ja
viljad
Mootmine ja
vordlemine

Opilaste pikkuste
modtmine ja
kaalumine

Kehade suuruse
ja raskuse
madramine.

Inimene

Tevlislik
toitumine

Linna ja kiila
erinevused

IIm

Ilmastikundhtuse

d

llmavaatlused ja
ilmavaatluse
tabeli tditmine

Orgamismide
rithmad ja
kooselu




Taimede
mitmekesisus

Loomade ja
lindude
mitmekesisus

Liikumine

Elusolendite ja
esemete
litkumisviisid

Liiklusohutus
kooliteel

Elekter ja
magnetism

Ohutusnduded
valguse
kasutamisel

Minu kodumaa
Eesti

Leppemairkide
lugemine

Kooliimbruse
plaan

Oppeekskursioon
kooliimbruse
uurimaks




Oppetegevus 1. klassis

Narva Vanalinna Riigikooli 1. klassi Opilane oskab todtada iseseisvalt, paaris, rithmas, tdidab praktilisi toid. T66 toimub nii klassis kui ka kooliimbruses,
kiilastatakse muuseimeid ja niitusi. Opilane dpib kirjeldama loodusobjekte. Opetuse eesmirkide saavutamiseks kasutatakse vaatlust, kirjeldamist, mddtmist,
vordlemist, rithmitamist. Opilaste tundeelu arendamisel on olulised kogemused looduse ilust, samuti looduses liikumise oskus ja positiivsed emotsioonid.
Opilastes arendatakse huvi {imbritseva keskkonna vastu, tutvustades kooliiimbruse loodust elamuslikel dppekiikudel ja ekskursioonidel.

Praktilised tood

Narva Vanalinna Riigikooli 1. klassi Opilane teeb lihtsamaid loodusvaatlusi ja oskab ilma iseloomustada, peab ilmavaatluskalendrit. Koolitimbruse
tutvumiseks sooritab Oppekiike. Kasutades korrektseid mootmisvahendeid moddab kehi.

Opitulemused
Opilane:

- oskab nimetada inimese meeli ja teab, mida teeb inimene nende kehaosade abil
- oskab vorrelda tahkained vedelainetega, nimetab omadusi

- oskab jutustada taimede ekust eri aastaaegadel

- oskab eristada okaspuid ja lehtpuid

- oskab iitelda oma ja kaaslaste pikkust ja kaalu, tunneb modtmisiihikuid

- oskab méérata kehade suurust ja raskust, tunneb modtmisiihikuid

- oskab eristada linna kiilast

- oskab nimetada ilmastikunéhtusi, teab, mis on aastaacgadel voib neid kohata
- oskab vaatelda ilma ja digesti tdita oma vaatluste alusel tabelit

- oskab ohutult liigelda kooliteel

- oskab digesti kasutada valgust ja tunneb ohutusndudeid valguse kasutamisel
- oskab 0Oigesti lugeda leppemarke

- oskab kirjeldada koolilimbrust plaani jargi

- oskab uurida koolilimbrust vastavalt plaanile dppeekskursioonil

Opilane:



- teab, mis on igale aastaajale iseloomulik, valdab vastavat sdnavara

- teab taimede, lindude ja loomade elust, kditumisest eri aastaacgadel

- teab kodu- ja metsloomade toitumisest eri aastaaegadel

- teab, kuidas on vaja tervislikult toituda, mis toit on tervisele kasulik ja ebakasulik

- teab, kuidas digesti hoida viit meelt

- teab, kuidas liiguvad elusolendid ja esemed

- tunneb moisteid ,,elus® ja ,,eluta, oskab neid rakendada asjade suhtes

- tunneb materjalide liike ja oskab iitelda, millest on mingi asi tehtud

- tunneb puude lehtede ja viljade nimetusi, kuju ja oskab neid puudega sobitada
- tunneb taimedele peamisi liike, mille poolest need erinevad

- tunneb tihti kohatavate loomade ja lindude nimetusi, elupaika

Fiiiisiline opikeskkond

Narva Vanalinna Riigikooli dpilasel on vaja tundides, tooraamatut, kaalu, mdoddulinti, koolitimbruse kaarti, kollektsiooni elus- ja eluta looduse objekte
riihmitamiseks, kibide, viljade ja seemnete kollektsioone, ldbipaistvat klaasi, kaussi

Hindamine
Kujundav hindamine

Narva Vanalinna Riigikooli 1. klassi dpilasi hinatakse kujundava hindamise jirgi. Opetaja viib liibi rithmatdid ja annab dpilasele tagasisidet tehtud t66 kohta. 1.
klassi Opilasel on mapp, kuhu tam paneb kdik valmis lisatddlehti. Aasta 10pus annab dpetaja Opilasele tagasisidet edasijdudmise kohta. 1. klassi dpilane saab
tehtud t60 eest templeid.

1. klassis ei ole hindelist hindamist.

2.1.4.2. 2. Klassi dppesisu, 2. klassi lopetaja teadmised ja oskused

Uldpidevuste kujundamine ainevaldkonna dppeainetes



Uldpidevused Oppesisu
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Inimese meeled ja avastamine
* * * * Inimese meeled ja avastamine
P —
Aastaajad
* * * Aastaaegade vaheldumine looduses
Seoses soojuse ja valguse
muutustega
* * Kodukoha elurikkus ja

maastikuline mitmekesisus.

Oppekiigud aastaajaliste
erinevuste vaatlemiseks.

Organismid ja elupaigad

* * * Maismaataimede ja- loomade
vilisehitus ja mitmekesisus.

* * Maismaataimede,-ja loomade
eluavaldused: toitumine ja
kasvamine




Veetaimede ja —loomade erinevus
maismaaorganismidest.

Taimede ja loomade vilisehitus

Taime kasvu soltuvus soojusest ja
valgusest.

Mo6otmine ja vordlemine

Opilaste pikkuste mddtmine ja
vordlemine

Temperatuuri mdotmine

Inimene

Inimese valisehitus

Inimese toiduvajadused ja tervislik
toitumine

Hiigieen kui tervist hoidev tegevus

Inimese elukeskkond

Linnaelu ja maaelu erinevused

IIm

IImavaatlused ja ilmastikunéhtused

Ohutemperatuuri modtmine

Organismide riithmad ja kooselu




Loomade vilisehitus ja nende
eluviis

Kahepaiksete, roomajate, lindude,
imetajate, putukate vélisehitus ja
eluviis

Liikumine

Liiklusohutus

Elekter ja magnetism

Magnetnihtused

Vooluallikas

Minu kodumaa Eesti

Eesti kaart

Loodusteaduslik pidevus

Valdkonnapédevused

Oppesisu




Tunneb huvi keskkonna, selle

uurimise vastu

Vaatleb, analiitisib keskkonna

objekte ja protsesse

Oskab mérgata loodusteaduslikke

probleeme

Oskab teha igapaevaelulisi

looduskeskkonnaga seotud

padevaid otsuseid

Kasutab loodusteaduste info

hankimiseks erinevaid allikaid

On omandanud tilevaate

looduskeskkonnas toimuvatest

protsessidest

Rakendab loodusopetuses saadud

teadmisi igapdevaelud

Jargib tervislikke eluviise

2. klass

Inimese meeled ja avastamine

Inimese meeled ja avastamine

Aastaajad

Aastaaegade vaheldumine looduses seoses soojuse ja valguse
muutustega

Kodukoha elurikkus ja maastikuline mitmekesisus.

Oppekiigud aastaajaliste erinevuste vaatlemiseks.

Organismid ja elupaigad

Maismaataimede ja- loomade vilisehitus ja mitmekesisus.

Maismaataimede,-ja loomade eluavaldused: toitumine ja
kasvamine

Veetaimede ja —loomade erinevus maismaaorganismidest.

Taimede ja loomade vélisehitus




Taime kasvu soltuvus soojusest ja valgusest.

Mootmine ja vordlemine

Opilaste pikkuste mddtmine ja vordlemine

Temperatuuri modtmine

Inimene

Inimese vélisehitus

Inimese toiduvajadused ja tervislik toitumine

Hiigieen kui tervist hoidev tegevus

Inimese elukeskkond

Linnaelu ja maaelu erinevused

IIm

[lmavaatlused ja ilmastikundhtused

Ohutemperatuuri modtmine

Organismide rithmad ja kooselu

Loomade vilisehitus ja nende eluviis

Kahepaiksete, roomajate, lindude, imetajate, putukate vélisehitus
jaeluviis

Liikumine

Liiklusohutus




Elekter ja magnetism

Magnetnihtused

Vooluallikas

Minu kodumaa Eesti

Eesti kaart

Kooliastme opitulemused

Ainepidevused

Oppesisu




2. klass

Inimese meeled ja avastamine

Inimese meeled ja avastamine

Aastaajad

Aastaaegade vaheldumine looduses seoses

soojuse ja valguse muutustega

Kodukoha elurikkus ja maastikuline

mitmekesisus.

Oppekdigud aastaajaliste erinevuste

vaatlemiseks.

Organismid ja elupaigad
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* * * * o * * Maismaataimede ja- loomade vilisehitus ja
mitmekesisus.

*x * * * o * * Maismaataimede,-ja loomade eluavaldused:
toitumine ja kasvamine

* * * * o * * Veetaimede ja —loomade erinevus
maismaaorganismidest.

* * * * * Taimede ja loomade vilisehitus

* * * * * Taime kasvu sdltuvus soojusest ja valgusest.

P —————ti>'”"y"..§my£
M606tmine ja vordlemine

* * * * Opilaste pikkuste mddtmine ja vordlemine

* * * Temperatuuri modtmine
gmm

* * * Inimese vilisehitus

* * * * * Inimese toiduvajadused ja tervislik

toitumine

* * * * * Hiigieen kui tervist hoidev tegevus

* * * * * * * * Inimese elukeskkond

* * * * * * Linnaelu ja maaelu erinevused

I —
IIm

* * * * * IImavaatlused ja ilmastikundhtused




Ohutemperatuuri modtmine

Organismide rithmad ja kooselu

Loomade vilisehitus ja nende eluviis

* * * | * * Kahepaiksete, roomajate, lindude, imetajate,
putukate vilisehitus ja eluviis

Liikumine

* * * * Liiklusohutus

Elekter ja magnetism

Magnetnihtused

Vooluallikas

Minu kodumaa Eesti

* * * * Eesti kaart

Oppetegevus 2. klassis

Narva Vanalinna Riigikooli 2. klassi Opilane oskab todtada iseseisvalt, paaris, riihmas, tdidab praktilisi tdid. T66 toimub nii klassis kui ka koolilimbruses,
kiilastatakse muuseimeid ja niitusi. Opilane dpib kirjeldama loodusobjekte. Opetuse eesmirkide saavutamiseks kasutatakse vaatlust, kirjeldamist, mddtmist,
vordlemist, rithmitamist. Opilaste tundeelu arendamisel on olulised kogemused looduse ilust, samuti looduses liikumise oskus ja positiivsed emotsioonid.
Opilastes arendatakse huvi {imbritseva keskkonna vastu, tutvustades kooliiimbruse loodust elamuslikel dppekiikudel ja ekskursioonidel. Opilane oskab lugeda
kaardi legendi ja leppemirke

Praktilised tood



Narva Vanalinna Riigikooli 2. klassi Opilane teeb lihtsamaid loodusvaatlusi ja oskab ilma iseloomustada, peab ilmavaatluskalendrit. Kooliiimbruse
tutvumiseks sooritab Oppekiike. Kasutades korrektseid modtmisvahendeid moddab kehi. Kasutades termomeetrit moddab dhusoojust

Opitulemused
Opilane:

- oskab nimetada inimese meeli ja teab, millega neist oskab inimene mida teha
- oskab eristada aastaaegu, vaadelda pargi eri aastaaegadel ja teha vaatluse alusel jareldusi
- oskab eristada veetaimi ja loomi maismaaorganismidest, nimetab erinevusi ja sarnasusi

- oskab {itelda ja modta oma ja kaaslaste pikkust, tunneb modtmisiihikuid

- oskab digesti modta temperatuuri

- oskab nimetada inimese kehaosi, teab, milliseid on ndha eestpoolt ja tagantpoolt
- oskab eristada linnaelu maaelust, nimetab erinivusi ja sarnasusi

- oskab vaadelda ilma ja nimetada ilmastikunéhtusi

- oskab digesti modta dhutemperatuuri

- oskab odigesti koostada lihtsat dpimapi puudest

- oskab ohutult liigelda, tunneb liiklusreegleid

- oskab numetada magnetnéhtusi

Opilane:

- teab, kuidas toimub aastaaegade vaheldumine ja millest see sdltub

- teab, mille poolest on rikas kodukoht ja kuivord mitmekesine on kodukoha maastik

- teab, kuidas toituvad ja kasvavad maismaataimed ja loomad

- teab, millest soltub taime kasv ja miks on see seotud soojuse ja valgusega

- teab, millist toitu vajab inimene iga piev, kuidas on vaja tervislikult toituda

- teab hiigieenireerleid ja miks hiigieen on kasulik tervisele

- teab, kus voib inemene elada ja mida ta elamiseks ja eluks vajab

- tunneb maismaataimede ja loomade vilisehitust ja teab, kuivord mitmekesised need on
- tunneb taimede ja loomade vélisehitust, nimetab osi

- tunneb loomade vilisehitust, nimetab osi ja teab loomade eluviisist

- tunneb kahepaiksete, roomajate, lindude, imetajate, putukate vélisehitust ja teab nende eluviisist
- tunneb Eesti kaarti, oskab niidata kaardil administratiiviihikuid ja maastiku liike



Fiiiisiline opikeskkond

Narva Vanalinna Riigikooli dpilasel on vaja tundides, tdoraamatut, kaalu, moddulinti, koolitimbruse kaarti, kollektsiooni elus- ja eluta looduse objekte
rihmitamiseks, kibide, viljade ja seemnete kollektsioone, 1dbipaistvat klaasi, kaussi, toa,- ja duetermomeetrit

Hindamine
Kujundav hindamine

Narva Vanalinna Riigikooli 2. klassi dpilasi hinatakse kujundava hindamise jirgi. Opetaja viib liibi rithmatdid ja annab dpilasele tagasisidet tehtud t66 kohta. 2.

klassi opilasel on mapp, kuhu tam paneb kdik valmis lisatodlehti. Aasta 16pus annab dpetaja Opilasele tagasisidet edasijdoudmise kohta. 2. klassi Opilane saab
tehtud t60 eest templeid.

Hindeline hindamine

Narva Vanalinna Riigikooli 2. klassi dpilane saab hindeid suuliste vastuste eest, rithma- ja paaristoode eest, tunnikontrollide ja kontrolltddde eest, iseseisvate
toode eest, Opimapide eest.

2.1.4.3. 3. Kklassi oOppesisu, 3. klassi 16petaja teadmised ja oskused

Uldpidevused Oppesisu
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* * * * Maismaataimede ja —loomade
mitmekesisus

T —
Organismide rithmad ja kooselu

* * * * * Seente mitmekesisus ja vilisehitus
* * * * Liikide kooselu
* * * * Toiduahel
* * * Selgroogsed ja selgrootud loomad
* * * Kalad ja kahepaiksed
* * * Roomajad ja linnud
* * * * Imetajad
* * * * Liikumise tunnused, kiirus

P —
Elekter ja magnetism

* * * * Elektri kasutamine ja sddstmine
* * Kompass
* * Elektrijuhid ja mitteelektrijuhid
* * Vooluring

P
Minu kodumaa Eesti

* * * * [Imakaared ning nende mairamine
kaardil ja looduses




Tuntumad korgustikud, saared,

poolsaared, lahed, jarved, joed ja

asulad Eesti kaardil

Loodusteaduslik padevus

Oppesisu

~

3. klass

Organismid ja elupaigad

Maismaataimede ja —loomade

mitmekesisus

Organismide rithmad ja kooselu

Seente mitmekesisus ja vilisehitus

Liikide kooselu

Toiduahel

Valdkonnapédevused
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* * Selgroogsed ja selgrootud loomad

* * Kalad ja kahepaiksed

* * Roomajad ja linnud

* * Imetajad

* * * Liikumise tunnused, Kiirus

P —
Elekter ja magnetism

* * * * * * * Elektri kasutamine ja sddstmine
* * Kompass

* * Elektrijuhid ja mitteelektrijuhid
* * Vooluring

T —
Minu kodumaa Eesti

* * * * [lmakaared ning nende méddramine
kaardil ja looduses

* * * Tuntumad korgustikud, saared,
poolsaared, lahed, jirved, joed ja
asulad Eesti kaardil




Kooliastme opitulemused

Ainepiadevused

Oppesisu




3. klass

Organismid ja elupaigad

Maismaataimede ja —loomade mitmekesisus

kooselu

de rithmad ja

ismi

Organ

Seente mitmekesisus ja vilisehitus

Lieesew]! sopejnses| ‘nyoynse apuyolqo 131ef 1preey nsog qeploLiry

epunnseuno| el-elyod [1qe 1ssedwoy qeieey

nuut] ef prsorel ‘prsa3el pisaiye|
‘Lrees(ood ‘rrees ‘OX[ISNSIOY prewaInns ‘eIYONPO3 BWO [IpIeey IS qeieN]|

1snpoo] e39snA939) WO qepnnuu B[ 1S9SNPOO] qnI[0s SUSWIUT SepIny ‘Projreu qoo ||

9[91ERAQ[N S[MI[SNWLINN PNYLISO0Y SopauIdn) ‘duire) ajyn ynrjelyod qouun ],

pre[ayenpio} prewesiyl| 1sspii|
prardo qe)soos Suru SasnpPoo] BIYOY 9JS09S OPIWSIULIIO SJBASULID PIOJIBU OO T

PISMIYO PJoas e30juads 9)sISINW epi[eA
qex[so Suru [uadsIeqny prosidinw el preAepoOs qelsiid ‘ISnSISAOUNIU JUIIS qed [

ISIIIYSI[BA 9JUdIS qeplolIry]

[9SILWRINSEY [NINYO JPelSILILIS|e ISIWpEes)
pnpees gepuael Buiu paure peanynlew el peanynl 11aa sxejpury ebasiey gaa ]

e3noudew J[asiey sapnid0} ja30wnyod 003 1ssedwoy qeis[os

P113931 as1wasINGga1s00y] qrdrel Juru JNIProysnpoo| quirey]

9y 11]ewoo] el-awie) prewnuiAs| BYo¥nNpoy gauun |

SN[9 9SAWIUL BJYOY ISNSIYe) djsmnnuu djsijelee)see 9jeANWI0) SISNPOO] PIdJIgU qOO ||

S99} prasnsjo snjoeadededr 1snyjso el 1stuped) apysnpedsnpoo] pmrdo qejnseyy|

Souoy]
smy[Ifel1ry ef sasinns projsiow XI[SNPeaIsnpoo] preanpio] sapnsyaladdo qeinsey]

1SeUUdST Bl 1SN1IEBASNPOO] BlRWwRISN[YeY J[osIeAIn) sasnpoo] qnair




* * * Liikide kooselu

* * Toiduahel

* * * Selgroogsed ja selgrootud loomad
* * * Kalad ja kahepaiksed

* * * Roomajad ja linnud

Imetajad

Liikumine

Liikumise tunnused, kiirus

Elekter ja magnetism

* * Elektri kasutamine ja sdastmine
* * Kompass

* * Elektrijuhid ja mitteelektrijuhid
* *

Vooluring

Minu kodumaa Eesti

[Imakaared ning nende méaramine kaardil ja
looduses

Tuntumad korgustikud, saared, poolsaared,
lahed, jarved, joed ja asulad Eesti kaardil

Oppetegevus 3. klassis




Narva Vanalinna Riigikooli 3. klassi opilane oskab tootada iseseisvalt, paaris, rithmas, tdidab praktilisi téid. T66 toimub nii klassis kui ka koolitimbruses,
kiilastatakse muuseimeid ja niitusi. Opilane &pib kirjeldama loodusobjekte. Opetuse eesmirkide saavutamiseks kasutatakse vaatlust, kirjeldamist, mddtmist,
vordlemist, rithmitamist. Opilaste tundeelu arendamisel on olulised kogemused looduse ilust, samuti looduses liikumise oskus ja positiivsed emotsioonid.
Opilastes arendatakse huvi iimbritseva keskkonna vastu, tutvustades kooliiimbruse loodust elamuslikel dppekiikudel ja ekskursioonidel. Opilane oskab lugeda
kaardi legendi ja leppemirke. Opilane méarab ilmakaari, loeb Eesti kaarti ja leiab tuntumaid kdrgustikke, saari jne.

Praktilised tood

Narva Vanalinna Riigikooli 3. klassi Opilane teeb lihtsamaid loodusvaatlusi ja oskab ilma iseloomustada, peab ilmavaatluskalendrit. Koolitimbruse
tutvumiseks sooritab dppekiike. Kasutades korrektseid mdotmisvahendeid moddab kehi. Kasutades termomeetrit moddab Shusoojust. Kasutades kompassi
méérab pohja ja 1duna suunda. Kasutab magnetti

Opitulemused
Opilane:

- oskab nimetada maismaataimede ja —loomade liike, tunneb nimetusi

- oskab nimetada litkumise tunnusi, teab, mis on kiirus, kuidas seda moota

- oskab odigesti kasutada elektrit ja teab, kuidas elektrit sdédsta

- oskab kasutada kompasi

- oskab nimetada, ndidata ja méairata Eesti kaardile tuntumaid kdrgustikke, saari, poolsaari, lahti, jérvi, jogesid ja asulaid

Opilane:

- teab erinevate liikide kooselust

- teab, mis on elektri- ja mitteelektriiihid, mille poolest need erinevad
- teab, mis on vooluring, kus see algab ja kus 10peb

- tunneb seente vilisehitust ja teab, kuivord mitmekesised seened on
- tunneb moistet ,,toiduahel* ja oskab nimetada toiduahela variante

- tunneb selgroogseid ja selgrootuid loomi, nimetab neid, kirjeldab

- tunneb kalu ja kahepaikseid, nimetab neid, kirjeldab

- tunneb, nimetab ja kirjeldab roomajaid ja linde

- tunneb imetajaid, nende nimetusi, oskab neid kirjeldada

- tunneb ilmakaari ja oskab neid méairata kaardil ja looduses



Fiiiisiline opikeskkond

Narva Vanalinna Riigikooli Opilasel on vaja tundides, to6raamatut, termomeetrit, kompassi, vooluallikat, liilitit, taskulambipirni alusel, juhtmeid, magnette,
Eesti seinakaarti, koolilimbruse kaarti, Eesti kaardi pohiseid lauaménge, binokulaarmikroskoopi

Hindamine
Kujundav hindamine

Narva Vanalinna Riigikooli 3. klassi dpilasi hinatakse kujundava hindamise jirgi. Opetaja viib 1ibi rithmatdid ja annab dpilasele tagasisidet tehtud t66 kohta. 3.
klassi Opilasel on mapp, kuhu tam paneb kdik valmis lisatodlehti. Aasta 1dpus annab dpetaja Opilasele tagasisidet edasijoudmise kohta. 3. klassi Opilane saab
tehtud t606 eest templeid.

Hindeline hindamine

Narva Vanalinna Riigikooli 3. klassi dpilane saab hindeid suuliste vastuste eest, riihma- ja paaristodde eest, tunnikontrollide ja kontrolltodde eest, iseseisvate
toode eest, Opimapide eest.



2.1.5. Oppe- ja kasvatuseesmiirgid IT kooliastmes, 6. klassi 1opetaja teadmised oskused, viirtushinnangud;

Viirtused ja hoiakud
6. klassi 10petaja:

1)tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu;

2)véadrtustab uurimistegevust looduse tundmadppimisel;

3)védrtustab bioloogilist ja maastikulist mitmekesisust ning sddstvat eluviisi;

4)toimib keskkonnateadliku tarbijana ning vairtustab tervislikku toitu;

5)mirkab kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleeme ning on motiveeritud osalema eakohastes keskkonnakaitsetiritustes.

Uurimisoskused
6. klassi 10petaja:

1)sdnastab uurimiskiisimusi/probleeme ja kontrollib hiipoteese;

2)kavandab Opetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisitoid;

3)teeb katseid, jargides praktilise t66 juhendeid;

4)arutleb loodusteadusliku uurimuse ja praktiliste todde juhendite iile;

5)kasutab ohutusndudeid, jirgides digesti sobilikke modtevahendeid,

6)analiilisib andmeid, teeb jareldusi ja esitab uuringu tulemusi;

7)leiab eri allikatest loodusteaduslikku teavet ning arutleb infoallika usaldusvaérsuse {ile;
8)oskab vastandada teaduslikku ja mitteteaduslikku seletust.

Uldised loodusteaduslikud teadmised
6. klassi 10petaja:

1)tunneb igapédevaelus dra loodusteaduslikke teemasid, probleeme ja kiisimusi;

2)saab aru loodusteaduslikust tekstist, tdlgendab ja rakendab Opitud teadusmdisteid, stimboleid ning iithikuid néhtusi ja protsesse selgitades;
3)tuginedes loodusteaduslikele teadmistele, teeb tdendusmaterjalide pohjal jareldusi ja otsustusi;

4)selgitab pohjuse-tagajirje seoseid;

5)kasutab voi koostab mudelit, et ndidata arusaamist seostest, protsessidest ja slisteemidest;

6)kirjeldab ja vordleb organismide, ainete vOi protsesside sarnasusi ning erinevusi;

7)selgitab organismide kohastumist Shus, vees voi mullas kui elukeskkonnas ning pdhjendab loodus- ja keskkonnakaitse vajalikkust;



8)saab aru inimtegevuse ja keskkonna vahelistest seostest kodukoha ning Eesti kontekstis.

2.1.6. Opitulemused ja éppesisu IT kooliastmes

2.1.6.1. 4. klassi Oppesisu, 4. klassi lopetaja teadmised ja oskused

Uldpidevuste kujundamine ainevaldkonna éppeainetes

Uldpidevused Oppesisu
" 4. Klass
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Péike ja tdhed
Paikesestisteem
Téahistaevas
Tahtkujud
Suur Vanker ja PGhjanael
Galaktikad

Astronoomia




Planeet Maa

Gloobus kui Maa mudel

Maa kjutamine kaartidel

Erinevad kaardid

Mandrid ja ookeanid

Suuremad rigid Euroopa kaardil
Geograafilise asendi iseloomustamine
Eesti asend Euroopas
Looduskatastroofid: vulkaanipursked,
maavérinad, orkaanid, tilejutused.

Elu mitmekesisus Maal

Organismide mitmekeisus: iihe ja hulkraksed
organismid.

Organismide eluavaldused: toitumine,
hingamine, paljunemine, kasvamine, arenemine,
reageerimine keskkonnatingimustele.

Elu erinevates keskkonnatingimustes.

Elu areng Maal.

Inimene

Inimese ehitus: elundid ja elundkonnad.
Elundkondade iilesanded.

Organismi terviklikkus.

Tervislikud eluviisid.

Inimese pdlvemine.

Inimese vordlus selgroogsete loomadega.
Taimed, loomad, send ja mikroorganismid
inimese kasutuses.




.

Loodusteaduslik padevus

Oppesisu

4 klass

Maailmaruum
Péike ja tdhed

Piikesestisteem

Téhistaevas
Tahtkujud

Suur Vanker ja PGhjanael

Galaktikad

Astronoomia
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Planeet Maa

Gloobus kui Maa mudel.

Maa kjutamine kaartidel.

Erinevad kaardid

Mandrid ja ookeanid.

Suuremad rigid Euroopa kaardil.

Geograafilise asendi iseloomustamine.

Eesti asend Euroopas.

Looduskatastroofid: vulkaanipursked, maavérinad, orkaanid, tilejutused.

Elu mitmekesisus Maal

Organismide mitmekeisus: iihe ja hulkraksed organismid.

Organismide eluavaldused: tuitumine, hingamine, paljunemine, kasvamine,
arenemine, reageerimine keskkonnaingimustele.

Elu erinevates keskkonnatingimustes.

Elu areng Maal.

Inimene

Inimese ehitus: elundid ja elundkonnad.

Elundkondade iilesanded.

Organismi terviklikkus.

Tervislikud eluviisid.

Inimese pdlvemine.

Inimese vordlus selgroogsete loomadega.

Taimed, loomad, send ja mikroorganismid inimese kasutuses.




tulemused

opi

Kooliastme

Oppesisu

4 klass

Maailmaruum
Péike ja tdhed. Pdikeseslisteem.

Tahistaevas. Tahtkujud.

Suur Vanker ja Pohjanael.Galaktikad.

Astronoomia.
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Planeet Maa
Gloobus kui Maa mudel

Maa kjutamine kaartidel
Erinevad kaardid

Mandrid ja ookeanid

Suuremad rigid Euroopa kaardil

Geograafilise asendi iseloomustamine
Eesti asend Euroopas
Looduskatastroofid: vulkaanipursked,

maavirinad, orkaanid, lilejutused.

Elu mitmekesisus Maal
Organismide mitmekeisus: iihe ja
hulkraksed organismid.

Organismide eluavaldused: tuitumine,

hingamine, paljunemine, kasvamine,
arenemine, reageerimine
keskkonnaingimustele.

Elu erinevates keskkonnatingimustes.
Elu areng Maal.

Inimene
Inimese ehitus: elundid ja elundkonnad.

Elundkondade iilesanded.
Organismi terviklikkus.
Tervislikud eluviisid.
Inimese pdlvemine.

Inimese vordlus selgroogsete
loomadega.

Taimed, loomad, send ja
mikroorganismid inimese kasutuses.




4. Kklassi lopetaja teadmised, oskused

4.klassi opilane

-teab ja niditab kaardil mandreid ja ookeane ning suuremaid Euroopa riike;

-teab nditeid erinevate looduskatastroofide kohta ning kirjeldab nende mdju loodusele ja inimeste tegevusele;
-teab bakterite eluavaldusi ning tihtsust looduses ja inimese elus;

-teab nditeid taimede ja loomade kohastumise kohta korbes, vihmametsas, miestikes ning jadvoondis;

-teab, et kdik organismid koosnevad rakkudest;

-teab et inimene ja tema eellased kuuluvad loomariiki;

-teab tervisliku eluviisi pShimdtteid ning koostab tervisliku pdevamentiii.

4.Kklassi opilane

-oskab kirjeldada joonise pohjal Paikesesiisteemi ehitust;

-oskab pdhjendada mudeli jargi 60 ja pdeva vaheldumist Maal,

-oskab leia taevasfdiril ja taevakaardil Suure Vankri ja PGhjanaela ning méérab pdhjasuuna;

-oskab leia leiab eri allikaist infot maailmaruumi kohta etteantud teemal, koostab ja esitab iilevaate;
-oskab kirjeldada maailma poliitilise kaardi jargi etteantud riigi, sh Eesti geograafilist asendit;
-oskab leia atlasest kohanimede registri jargi tundmatu koha;

-oskab kasutada valgusmikroskoopi;

-oskab selgitada lihe- ja hulkraksete erinevust;

-oskab vorrelda taimede, loomade, seente ja bakterite eluavaldusi;

-oskab nimetada inimese elundkondade tdhtsamaid elundeid, kirjeldab nende tilesandeid ja talitluse iildisi pohimotteid ning vastastikuseid seoseid;
-oskab seostada inimese ja teiste organismide elundeid nende funktsioonidega;

-oskab uurida lihtsa katse voi mudeli jérgi inimese elundi voi elundkonna talitlust;

-oskab vorrelda inimest selgroogsete loomadega;

-oskab tuua néiteid taimede, loomade, seente ja bakterite tdhtsuse kohta inimese elus;

Praktilised to6d ja IKT rakendamine
1. Mudeli valmistamine, et kujutada Pdikese ning planeetide suurust ja nendevahelist kaugust;
2. 00 ja pdeva vaheldumise mudeldamine;



3. Maa tiirlemise mudeldamine;

4. Téhistaeva vaatlused. Pohjanaela leidmine tihistaevas;

5. Gloobuse kui Maa mudeli valmistamine;

6. Opitud objektide kandmine kontuurkaardile;

7. Erinevate allikate kasutamine, et leida infot ja koostada iilevaade looduskatastroofide kohta;
8. Erinevate rakkude vaatlemine ja vordlemine;

9. Raku mudeli ehitamine vdi uurimine multimeedia materjalide toel,;

10. Seemnete idanemise uurimine erinevates keskkonnatingimustes;

11. Taimede ja loomade kohanemise uurimine muutuvates keskkonnatingimustes;

12. Organismide eluavalduste uurimine looduses;

13. Elundi mudeli valmistamine ja/vdi talitluse uurimine;

14. Katsed ja laboritodd inimese elundite talitluse uurimiseks;

15.Ulevaate koostamine inimese seosest ithe taime-, looma- ja seeneliigi vdi bakteririihmaga;
16.Mentiiii analiiiisimine, lahtudes tervisliku toitumise pohimotetest.

Fiiiisiline opikeskkond

Kaitsevahendid ja -materialid

Valamu ning soe ja kiilm vesi
Multimeediavahendid

Arvutiklass

Internet

Gloobus

Maailma- ja Eesti atlasid

Maailma- ja Eesti fuiiisilised kaardid
Maailma poliitiline kaart (rikkide kaart)
Euroopa Liidu kaart

Toolehed

Opik

Valgusmikroskoop

Kivististe kollektsioon

Maavarade kollektsioon

Mulaazid (inimeste keha osad)
Ouesdppe

Loodus- ja keskkonnahariduseprojektides osalemine



e Vodimalus dppekiikude korraldamiseks Oppe rithmades

2.1.6.2. 5. klassi oppesisu, 5. klassi lopetaja teadmised ja oskused

Uldpédevuste kujundamine ainevaldkonna dppeainetes

Uldpiidevused Oppesisu

5.klass

Enesemadratluspadevus
Opipadevus

Viairtuspadevus
Sotsiaalne padevus
Suhtluspédevus
Matemaatikapddevus
Ettevotlikkuspadevus

X
X
X
X
X
X
X

VESI KUI AINE, VEE KASUTAMINE
Vee omadused.

Vee olekud ja nende muutumine
Vedela ja gaasilise aine omadused
Vee soojuspaisumine.

Mairgamine ja kapillaarsus
Pohjavesi

Joogivesi.

Vee kasutamine

Vee reostumine ja kaitse

Vee puhastamine.




JOGI JA JARV. VESI KUI ELUKESKKOND
Loodusteaduslik uurimus.

Veekogu kui uurimisobjekt

Eesti joed

Jogi ja selle osad

Vee voolamine joes

Veetaseme kdikumine joes

Eesti jarved, nende paiknemine

Taimede ja loomade kohastumine eluks vees
Jogi elukeskkonnana

Jarvevee omadused

Toitainete sisaldus jarvede vees

Elutingimused jérves

Jogede ja jirvede elustik

Toiduahelate ja toiduvorgustike moodustumine
tootjatest, tarbijatest ning lagundajatest

Jogede ja jarvede tdhtsus, kasutamine ning kaitse
Kalakasvatus

OHK

Ohu tihtsus

Ohu koostis

Ohu omadused

Ohutemperatuur ja selle mddtmine
Ohutemperatuuri 6p4evane muutumine
Ohu liikumine soojenedes

Ohu liikumine ja tuul.

Kuiv ja niiske 6hk

Pilved ja sademed

Veeringe

Im ja ilmastik

Sademete modtmine.

Ilma ennustamine




LAANEMERI ELUKESKKONNANA
Vesi Ladnemeres — merevee omadused
Lainemere asend

ja iimbritsevad riigid, suuremad lahed, vdinad, saared,
poolsaared

Lidnemere moju ilmastikule

Ladnemere rannik

Elutingimused Ladnemeres

Mere, ranniku ja saarte elustik ja isel
oomulikud liigid ning nendevahelised seosed
Mere moju inimtegevusele ja rannaasustuse
kujunemisele

Liinemere reostumine ja kaitse

ELUKESKKOND EESTIS

Uevaade eluslooduse mitmekesisusest Eestis
Tootjad, tarbijad ja lagundajad
Toitumissuhted 6kosiisteemis

Inimese moju 6kosiisteemidele




.

Loodusteaduslik padevus

Oppesisu

5.klass
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VESI KUI AINE, VEE KASUTAMINE
VVee omadused.

Vee olekud ja nende muutumine
Vedela ja gaasilise aine omadused
Vee soojuspaisumine.

Mairgamine ja kapillaarsus
Pdhjavesi.

Joogivesi.

Vee kasutamine

Vee reostumine ja kaitse

Vee puhastamine.

JOGI JA JARV. VESI KUI ELUKESKKOND
Loodusteaduslik uurimus.

Veekogu kui uurimisobjekt

Eesti joed

Jogi ja selle osad

Vee voolamine joes

Veetaseme koikumine joes

Eesti jarved, nende paiknemine

Taimede ja loomade kohastumine eluks vees
Jogi elukeskkonnana

Jarvevee omadused

Toitainete sisaldus jarvede vees

Elutingimused jérves

Jogede ja jarvede elustik

Toiduahelate ja toiduvorgustike moodustumine
tootjatest, tarbijatest ning lagundajatest

Jogede ja jérvede tihtsus, kasutamine ning kaitse
Kalakasvatus




OHK

Ohu tihtsus

Ohu koostis

Ohu omadused

Ohutemperatuur ja selle mddtmine
Ohutemperatuuri 66paevane muutumine
Ohu liikumine soojenedes

Ohu liikumine ja tuul.

Kuiv ja niiske 6hk

Pilved ja sademed

Veeringe

Im ja ilmastik

Sademete modtmine.

IIma ennustamine

LAANEMERI ELUKESKKONNANA
Vesi Ladnemeres — merevee omadused
Ladnemere asend

ja imbritsevad riigid, suuremad lahed, véinad,
saared, poolsaared

Laanemere moju ilmastikule

Laanemere rannik

Elutingimused Ladnemeres

Mere, ranniku ja saarte elustik ja isel
oomulikud liigid ning nendevahelised seosed
Mere moju inimtegevusele ja rannaasustuse
kujunemisele

ELUKESKKOND EESTIS

Uevaade eluslooduse mitmekesisusest Eestis
Tootjad, tarbijad ja lagundajad
Toitumissuhted 6kosiisteemis

Inimese moju 6kosiisteemidele
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Vee olekud ja nende
muutumine

Vedela ja gaasilise aine
omadused

Vee soojuspaisumine
Mairgamine ja kapillaarsus
Pohjavesi

Joogivesi

Vee kasutamine

Vee reostumine ja kaitse
Vee puhastamine

JOGI JA JARV. VESI KUI
ELUKESKKOND
Loodusteaduslik uurimus.
Veekogu kui uurimisobjekt
Eesti joed

Jogi ja selle osad

Vee voolamine joes.
Veetaseme koikumine joes
Eesti jarved, nende
paiknemine.

Taimede ja loomade
kohastumine eluks vees.
Jogi elukeskkonnana.
Jarvevee omadused
Toitainete sisaldus jarvede
vees

Elutingimused jirves.
Jogede ja jarvede elustik
Toiduahelate ja
toiduvorgustike
moodustumine tootjatest,
tarbijatest ning lagundajatest
Jogede ja jarvede tihtsus,
kasutamine ning kaitse
Kalakasvatus.




OHK

Ohu téhtsus

Ohu koostis

Ohu omadused
Ohutemperatuur ja selle
modtmine
Ohutemperatuuri 6dpéevane
muutumine

Ohu liikumine soojenedes
Ohu liikumine ja tuul
Kuiv ja niiske ohk

Pilved ja sademed
Veeringe

Im ja ilmastik

Sademete moStmine

IIma ennustamine

LAANEMERI
ELUKESKKONNANA
Vesi Ladnemeres — merevee
omadused

Ladnemere asend

ja timbritsevad riigid,
suuremad lahed, véinad,
saared, poolsaared
Laanemere moju ilmastikule
Laanemere rannik
Elutingimused Ladnemeres
Mere, ranniku ja saarte elustik
jaisel

oomulikud liigid ning
nendevahelised seosed

Mere moju inimtegevusele ja
rannaasustuse kujunemisele

ELUKESKKOND EESTIS
Uevaade eluslooduse
mitmekesisusest Eestis




Tootjad, tarbijad ja lagundajad
Toitumissuhted 6kosiisteemis
Inimese moju okosiisteemidele

5. klassi l0petaja teadmised, oskused

5.klassi opilane

- teab vee ja 6hu omadused,;

- teab, et ilma hapniku hingamine ei ole vdimalik;

- teab, et siisihappegaas tekib polemisel, kodunemiselja organismide hingamisel;
- teab, mis on ilmaelemendid;

- teab, mis on ilmakaart;

- teab, kudas teha lihtset ilmavaatlust;

-teab suureamate Eesti joede ja jarvede nimed;

- teab kus asub Ladnemerti;

-teab, millest koosneb touduahel ja toiduvorgustik.

5.klassi opilane

-oskab kirjeldada vee olekuid, nimetada jaa sulamis-, vee kiilmumis- ja keemistemperatuuri;
-oskab teha juhendi jargi vee omaduste uurimise ja vee puhastamise katseid,

-oskab selgitada pohjavee kujunemist ja vordleb katsega erinevate pinnaste vee libilaskvust;
-oskab kirjeldada joogivee saamise voimalusi ning pohjendabvee sdistliku tarbimise vajadust;
-oskab tuua néiteid inimtegevuse mdju ja reostumise tagajargede kohta veekogudele;

-oskab kirjeldada loodusteadusliku meetodi rakendamist veekogu uurimisel;

-oskab korraldada loodusteaduslikku uurimust veekogu kohta ja esitada uurimistulemusi;
-oskab nimetada ning niitab kaardil Eesti suuremaid jogesidja jarvi;

-oskab iseloomustada ja vorrelda kaardi ning piltide jargi etteantud jogesid (paiknemine, 14he ja suue, lisajoed, languse ja voolukiiruse seostamine);
-oskab iseloomustada vett kui elukeskkonda, kirjeldada elutingimuste erinevusi jogedes ja jérvedes ning selgitada vee ringlemise tahtsust jarves;

-oskab kirjeldada joe ja jarve elukooslust, nimetada jogede ja jarvede tiitipilisemaid liike;
-oskab tuua niiteid taimede ja loomade kohastumise kohta eluks vees ja veekogude déres;
-oskab koostada uuritud veekogu toiduahelaid/toiduvdrgustikke;




-oskab moddab dues dhutemperatuuri, hindab pilvisust ja tuule kiirust ning médrab pilvetiilipe ja tuule suunda;

-oskab vorrelda ilmakaardi jargi ilma (temperatuur, tuule suund, kiirus, pilvisus ja sademed) Eesti erinevates osades;
-oskab iseloomustada graafiku pdhjal kuu keskmisi temperatuure ja sademete hulka ning tuuleroosi jargi valdavaid tuuli Eestis;
-oskab kirjeldada pildi voi skeemi jirgi veeringet;

-oskab iseloomustada dhku kui elukeskkonda ning kirjeldada elutingimuste erinevusi vees ja ohus;

-oskab selgitada hapniku rolli pdlemisel, kddunemisel ja organismide hingamisel ning hapniku tdhtsust organismidele;
-oskab tuua néiteid Shkkeskkonnaga seotud kohastumuste kohta loomadel ja taimedel;

-oskab nimetada 6hu saastumise pdhjusi ja tagajargi ning toob nditeid, kuidas viltida dhu saastumist;

-oskab niita kaardil Ladnemere-ddrseid riike ning suuremaid lahtesid, vdinu, saari ja poolsaari;

-oskab vorrelda ilmakaartide, graafikute ja tabelite jargi rannikualade ning sisemaa temperatuure;

-oskab iseloomustada Laanemere-ddrset asustust ja inimtegevust dpitud piirkonna niitel;

-oskab iseloomustada Lidnemerd kui 6kostisteemi;

-oskab selgitada Ladnemere vihese soolsuse pohjusi ja riimveekogu elustiku eripéra;

-oskab vorrelda organismide elutingimusi jarves ja meres;

-oskab Kirjeldada erinevate vetikate levikut Lddnemeres;

-oskab méiirata lihtsamate méddramistabelite jargi Ladnemere selgrootuid ja selgroogseid;

-oskab koostada Ladnemerele iseloomulikke toiduahelaid voi vorgustikke;

-oskab selgitada Ladnemere reostumise pdhjusi ja kaitsmise voimalus;

-oskab Kirjeldada tootjate, tarbijate ja lagundajate rolli aineringes ning selgitada toitumissuhteid 6kostisteemis;

-oskab kirjeldada okosiisteemi elusat ja eluta osa ning selgitada loodusliku tasakaalu olulisust 6kosiisteemides;
-oskab pohjendada aineringe olulisust;

-oskab kirjeldada inimese moju looduskeskkonnale ja selgitab, kuidas voivad muutused keskkonnas pohjustada elustiku muutusi;
-oskab koosta opitud kooslustevahelisi toimivaid toiduahelaid ja toiduvorgustikke.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine

1. Vee omaduste uurimine (vee oleku muutumine, vee soojuspaisumine, vee lilkkumine soojendamisel, mérgamine, kapillaarsus);

2. Erinevate vete vordlemine;

3. Vee liitkumine erinevates pinnastes;

4. Vee puhastamine erinevatel viisidel;

5. Loodusteaduslik uurimus kodukoha veekogu niitel: probleemi seadmine ja uurimiskiisimuste esitamine, andmete kogumine, analiilis ning tulemuste
tildistamine ja esitamine;

6. Kahe Eesti joe voi jirve vordlemine kaardi ning teiste infoallikate jargi,

7. Veeorganismide maidramine lihtsamate méidramistabelite pohjal;

8. Vesikatku elutegevuse uurimine;

9. Tutvumine eluslooduse héiltega, kasutades audiovisuaalseid materjale

10.0hu omaduste ja koostise uurimine: kiiiinla pdlemine suletud anumas; dhu kokkusurutavus; dhu paisumine soojenedes, veeauru kondenseerumine;



11. Temperatuuri modtmine, pilvisuse ja tuule suuna médramine ning tuule kiiruse hindamine;

12. Erinevate Eesti piirkondade ilma vordlemine EMHI kodulehe ilmakaartide jargi

13.Erineva soolsusega lahuste tegemine, et vorrelda Ladnemere ja maailmamere soolsust.

14.Soolase vee aurustamine;

15. Ladnemere kaardi joonistamine mélu jargi (kujutluskaart);

16.Ladnemere, selle elustiku, rannikuasustuse ja inimtegevuse kirjeldamine erinevate teabeallikate jargi:
17. Olireostuse mdju uurimine elustikule;

18. Ladnemere probleemide analiilisimine, tuginedes erinevatele allikatele.

Fiiiisiline opikeskkond

Kaitsevahendid ja -materialid

Valamu ning soe ja kiilm vesi

Multimeediavahendid

Arvutiklass

Internet

Toolehed

Opik

Eesti atlas

Eesti fiitisiline kaart

Euroopa kaart

Euroopa Liidu kaart

Ouesdppe

Loodus- ja keskkonnahariduseprojektides osalemine
Vodimalus Oppekiikude korraldamiseks Oppe rithmades



2.1.6.3. 6. klassi oOppesisu 6. klassi l6petaja teadmised ja oskused

Uldpidevuste kujundamine ainevaldkonna dppeainetes

Uldpédevused Oppesisu
" 6.klass
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X X X X X X X PINNAVORMID JA PINNAMOOD
Pinnavormid, nende kujutamine kaardil
Kodukoha ja Eesti pinnavormid ning pinnamood
Suuremad korgustikud, madalikud ja tasandikud, Pohja-
Eesti paekallas
Mandrijda osa pinnamoe kujunemises
Pinnamoe moju inimtegevusele ja inimese kujundatud
pinnavormid
X X X X X X X MULD

Mulla koostis
Muldade teke ja areng
Mullaorganismid
Aineringe
Mulla osa kooslustes
Mullakaeve
Vee litkumine mullas




AED JA POLD JA ELUKESKKONNANA
Aed kui kooslus

Aiataimed

Viljapuu — ja juurvilaaed, iluaed
P6ld kui kooslus

Keemilise torje moju loodusele
Mahepollundus

Inimtegevuse mdju mullale
Mulla reostamine ja hdivimine

ASULA ELUKESKKONNANA
Elukeskkond maa-asulas ja linnas
Eesti linnad

Koduasula plaan

Elutingimused asulas

METS ELUKESKKONNANA

Elutingimused metsas

Mets kui elukooslus

Eesti metsad

Metsarinded

Nomme-, palu-, laane- ja salumets

Eesti metsade iseloomulikud liigid, nendevahelised
seosed.

Metsade téhtsus ja kasutamine

Puidu to6tlemine

SOO ELUKESKKONNANA

Soo elukeskkonnana

Soode teke ja paiknemine

Soode areng: madalsoo, siirdesoo ja raba
Elutingimused soos

Soode elustik

Soode tahtsus

Turba kasutamine

Kiitteturba tootmise tehnoloogia




EESTI LOODUSVARAD

Eesti loodusvarad, nende kasutamine ja kaitse
Loodusvarad energiaallikatena

Eesti maavarad, nende

kaevandamine ja kasutamine

Kaevanduste ja karjaaride kasutamisega seotud
keskkonnaprobleemid

LOODUS - JA KESKKONNAKAITSE EESTIS
Inimese mdju keskkonnale

Looduskaitse Eestis. Bioloogilise mitmekesisuse kaitse
Kaitsealad

Niit kui Eesti liigirikkaim kooslus

Kodukoha looduskeskkonna muutumine inimtegevuse
tagajérjel

Jaatmekaitlus

Sadstev tarbimine




Loodusteaduslik padevus

Oppesisu

6.klass

PINNAVORMID JA PINNAMOOD

Pinnavormid, nende kujutamine kaardil

Kodukoha ja Eesti pinnavormid ning pinnamood

Suuremad korgustikud, madalikud ja tasandikud, Pohja-Eesti

paekallas

Mandrijdd osa pinnamoe kujunemises

Pinnamoe moju inimtegevusele ja inimese kujundatud pinnavormid
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MULD

Mulla koostis
Muldade teke ja areng
Mullaorganismid
Aineringe

Mulla osa kooslustes
Mullakaeve

Vee liitkumine mullas

AED JA POLD JA ELUKESKKONNANA
Aed kui kooslus

Aiataimed

Viljapuu — ja juurvilaaed, iluaed
Pald kui kooslus

Keemilise torje mdju loodusele
Mahepdllundus

Inimtegevuse mdju mullale
Mulla reostamine ja hdivimine

ASULA ELUKESKKONNANA
Elukeskkond maa-asulas ja linnas
Eesti linnad

Koduasula plaan

Elutingimused asulas

METS ELUKESKKONNANA
Elutingimused metsas

Mets kui elukooslus

Eesti metsad

Metsarinded

Nomme-, palu-, laane- ja salumets

Eesti metsade iseloomulikud liigid, nendevahelised seosed.

Metsade tihtsus ja kasutamine
Puidu to6tlemine




SOO ELUKESKKONNANA

Soo elukeskkonnana

Soode teke ja paiknemine

Soode areng: madalsoo, siirdesoo ja raba
Elutingimused soos

Soode elustik

Soode tahtsus

Turba kasutamine

Kiitteturba tootmise tehnoloogia

EESTI LOODUSVARAD

Eesti loodusvarad, nende kasutamine ja kaitse

Loodusvarad energiaallikatena

Eesti maavarad, nende

kaevandamine ja kasutamine

Kaevanduste ja karjaaride kasutamisega seotud keskkonnaprobleemid

LOODUS - JA KESKKONNAKAITSE EESTIS

Inimese mdju keskkonnale

Looduskaitse Eestis. Bioloogilise mitmekesisuse kaitse
Kaitsealad

Niit kui Eesti liigirikkaim kooslus

Kodukoha looduskeskkonna muutumine inimtegevuse tagajérjel
Jaatmekaitlus

Saastev tarbimine




tulemused

opi

Kooliastme

Oppesisu

6.klass

PINNAVORMID JA
PINNAMOOD

Pinnavormid, nende
kujutamine kaardil
Kodukoha ja Eesti

pinnavormid ning pinnamood
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Suuremad korgustikud,
madalikud ja tasandikud,
Pohja-Eesti paekallas
Mandrijii osa pinnamoe
kujunemises

Pinnamoe moju
inimtegevusele ja inimese
kujundatud pinnavormid

MULD

Mulla koostis
Muldade teke ja areng
Mullaorganismid
Aineringe

Mulla osa kooslustes
Mullakaeve

Vee liikumine mullas

AED JA POLD JA
ELUKESKKONNANA
Aed kui kooslus
Aiataimed

Viljapuu — ja juurvilaaed,
iluaed

Pold kui kooslus
Keemilise torje mdju
loodusele

Mahepollundus
Inimtegevuse moju mullale
Mulla reostamine ja hdivimine

ASULA
ELUKESKKONNANA
Elukeskkond maa-asulas ja
linnas

Eesti linnad

Koduasula plaan
Elutingimused asulas




METS
ELUKESKKONNANA
Elutingimused metsas

Mets kui elukooslus

Eesti metsad

Metsarinded

Nomme-, palu-, laane- ja
salumets

Eesti metsade iseloomulikud
liigid, nendevahelised seosed.
Metsade téhtsus ja kasutamine
Puidu t66tlemine

SOO ELUKESKKONNANA
Soo elukeskkonnana
Soode teke ja paiknemine
Soode areng: madalsoo,
siirdesoo ja raba
Elutingimused soos
Soode elustik

Soode tdhtsus

Turba kasutamine
Kiitteturba tootmise
tehnoloogia

EESTI LOODUSVARAD
Eesti loodusvarad, nende
kasutamine ja kaitse
Loodusvarad energiaallikatena
Eesti maavarad, nende
kaevandamine ja kasutamine
Kaevanduste ja karjaaride
kasutamisega seotud
keskkonnaprobleemid

LOODUS -JA
KESKKONNAKAITSE
EESTIS




Inimese mdju keskkonnale
Looduskaitse Eestis.
Bioloogilise mitmekesisuse
kaitse

Kaitsealad

Niit kui Eesti liigirikkaim
kooslus

Kodukoha looduskeskkonna
muutumine inimtegevuse
tagajérjel

Jaatmekaitlus

Séddstev tarbimine

6. klassi lIopetaja teadmised, oskused

6.klassi opilane

-teab, kuidas kaitsta elurikkust metsas;

-teab, missugused taastumatud loodusvarad on Eestis ning toob nende kasutamise niiteid;

-teab taastuvenergia tootmise ja kasutamise voimaluste kohta oma kodukohas;

-teab kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleemide kohta ning pakub nende lahendamise vaimalusi.

-oskab kirjeldada samakdrgusjoonte jargi pinnavormi kuju, absoluutset ja suhtelist kdrgust ning ndlvade kallet;
-oskab kirjeldada kaardi jérgi oma kodumaakonna ja Eesti pinnamoodi, nimetades ning néidates pinnavorme kaardil;
-oskab tuua néiteid mandrijid moju kohta Eesti pinnamoe kujunemisele;

-oskab selgitada pinnamoe moju inimtegevusele ja tuua nditeid inimtegevuse mdju kohta koduiimbruse pinnamoele;
-oskab néita kaardil Eesti maakonnakeskusi ja suuremaid linnu;

-oskab vorrelda erinevate teabeallikate jargi oma koduasulat mone teise asulaga;

-oskab kirjeldada elutingimusi asulas ning tuua niiteid inimkaaslejate loomade kohta;

-oskab koostada asulat iseloomustavaid toiduahelaid;

-oskab vorrelda keskkonnatingimusi maa-asulas ja linnas;

-oskab tuua niiteid asula elustikku ja inimese tervist kahjustavate tegurite kohta;

-oskab hinnata kodukoha 6hu seisundit samblike esinemise pohjal;

-oskab teha ettepanekuid keskkonnaseisundi parandamiseks koduasulas;

-oskab kirjeldada ja vorrelda erinevaid mullaproove, nimetades mulla koostisosi;

-oskab pohjendada katsega, et mullas on dhku ja vett;

-oskab selgitada muldade kujunemist ja mulla tahtsust looduses;




-oskab tunta mullakaeves dra huumushorisondi;

-oskab Kirjeldada huumuse teket ja selle osa aineringes;

-oskab Kirjeldada metsa kui okosiisteemi, sh keskkonnatingimusi metsas;

-oskab vorrelda manni ja kuuse kohastumust;

-oskab iseloomustada ja vorrelda peamisi metsatiilipe kasvutingimuste jargi;

-oskab vorrelda metsatiiiipide erinevates rinnetes kasvavaid taimi;

-oskab koosta metsakooslust iseloomustavaid toiduahelaid ja toiduvorgustikke;

-oskab selgitada loodus- ja majandusmetsade kujunemist, nimetab saastva metsanduse pohimatteid;
-oskab Kirjeldada kaardi jargi soode paiknemist Eestis ja oma kodumaakonnas;

-oskab pohjendada Eesti sooderohkust;

-oskab selgitada soode kujunemist ja arengut;

-oskab seostada raba kui elukeskkonna eripara turbasambla ehituse ja omadustega;

-oskab vorrelda taimede kasvutingimusi madalsoos ja rabas;

-oskab koosta soo kooslust iseloomustavaid toiduahelaid,;

-oskab selgitada soode téhtsust ja kaitse vajadust;

-oskab eristada graniiti, paekivi, pdlevkivi, liiva, kruusa, savi ja turvast;

-oskab selgitada looduskaitse vajalikkust, tuua néiteid kaitsealade, kaitsealuste liikide ja tiksikobjektide kohta;
-oskab Kirjeldada kaardi jargi kaitsealade paiknemist Eestis, sh oma kodukohas;

-oskab pohjendada niidu kui Eesti liigirikkaima koosluse elurikkust ja kaitsmise vajalikkust;
-oskab selgitada keskkonnakaitse vajalikkust;

-oskab pohjendada olmepriigi sortimise ja tootlemise vajadust ning sordib olmepriigi;
-o0sakb analiitisida enda ja oma pere tarbimist ning hindab selle moju keskkonnale.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine

. Kiinka mudeli koostamine ning kiinka kujutamine kaardil samakdargusjoontega;

. Kodutimbruse pinnavormide ja pinnamoe kirjeldamine;

. Mullaproovide votmine, kirjeldamine ja vordlemine;

. Vee- ja ohusisalduse kindlakstegemine mullas;

. Mulla ja turba vordlemine;

. Mullakaeve kirjeldamine iihe opitava koosluse (aia, pollu, metsa, niidu) naitel.

. Komposti tekkimise uurimine;

. Uhe aia- vai pdllutaimega seotud elustiku uurimine;

. Aia- ja pollukultuuride kirjeldamine ning vordlemine, kasutades konkreetseid naidisobjekte vaiveebipohiseid dppematerjale;
10. Uurimus aia- ja pollusaaduste osast igapaevases meniiiis voi uurimus iihe pdllumajandussaaduse (sh loomakasvatussaaduse) tootlemisest toiduaineks.
11. Tutvumine metsa kui koosluse ja selle elustikuga;

12. Eesti metsade valdavate puuliikide vordlemine, kasutades ndidisobjekte voi veebipohiseid dppematerjale;

13. Uurimus: mets igapaevaelus / metsaga seotud tarbeesemed,;

O©ooNOoO Ul WN P



14. Metsloomade tegutsemisjilgede uurimine.

15. Setete ja kivimite kirjeldamine ning vordlemine;

16. Perekonna/kooli energiatarbimise uurimus;

17. Ulevaate koostamine loodusvarade kasutamisest oma kodukohas.

18. Kodukoha ettevatte keskkonnamgju uurimine vai iilevaate koostamine kodukoha tihest keskkonnaprobleemist;
19. Individuaalse tegevuskava koostamine keskkonnahoidlikuks kaitumiseks;

20. Erinevate infoallikate pohjal iilevaate koostamine iihe kaitsealuse liigi voi kaitseala kohta;
21. Sookoosluse uurimine oppekaigu, mudelite voi veebimaterjalide pohjal;

22. Turbasambla omaduste uurimine;

23. Kollektsiooni koostamine oppeekskursioonil.

24. Oppekiik kaitsealale.

Fiiiisiline opikeskkond

Valamu ning soe ja kiilm vesi
Multimeediavahendid
Arvutiklass

Internet

Toolehed

Opik

Eesti fiitisiline kaart

Eesti atlas

Kiinka mudel

Maavarade kollektsioonid
Turvasekollektsioon

Eesti Looduskaitse kaart
Ouesdppe

Loodus- ja keskkonnahariduseprojektides osalemine
Oppekiigud



2.1.7 Oppe- ja kasvatuseesmiirgid III kooliastmes, 7. klassi 16petaja teadmised oskused, viirtushinnangud

Viirtused ja hoiakud

7. klassi Iopetaja:

1) tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu, huvitub loodusteaduslikust ja tehnikaalasest karjddrist;
2) vadrtustab uurimistegevust loodusnéihtuste tundmadppimisel, kasutab julgelt loovust;

3) usub oma vdimetesse ning on enesekindel loodusnéhtusi tundma dppides;

4) vaartustab katsetamisel korda, peab kinni kokkulepitud reeglitest ja hoiab katsevahendeid;

5) véadrtustab eluta- ja eluslooduse mitmekesisust.

Uurimisoskused

7. klassi lopetaja:

1) oskab vaadelda ja esitada loodusteaduslikke kiisimusi,

2) sonastab uurimiskiisimuse voi hiipoteesi, mida saab katse vdi vaatluse kaudu kontrollida;

3) oskab plaanida ja koostd0s teiste Opilastega 1dbi viia uurimust, sh katset;

4) oskab vilja pakkuda mdddetavaid ja mittemoddetavaid muutujaid;

5) eristab lihtsamas katses sdltumatu ja sdltuva muutuja;

6) analiilisib andmete usaldusvéirsust, moistab korduskatsete ja kontrollkatsete vajadust ning kdrvalmuutujate kontrollimise vajadust;
7) esitab tulemusi tabelite ja diagrammidena;

8) oskab vilja tuua seoseid nii graafiliselt kui ka mittegraafiliselt esitatud andmestikes;

9) teeb kogutud andmete pdhjal jareldusi, selgitab ja ennustab tulemusi ning hindab hiipoteeside
paikapidavust;

10) esitab uurimuse tulemusi suuliselt ja kirjalikult ning visuaalselt arusaadavalt;

11) rakendab matemaatilisi teadmisi/oskusi loodusteaduslikke probleeme lahendades;

12) jérgib katseid tehes juhendeid ja ohutusndudeid;



13) pdhjendab loodusteaduslike teadmiste vajalikkust igapaevaelus.

2.1.8 Opitulemused ja ppesisu 7. klassis
2.1.8.1 7. Klassi dppesisu, 7. Klassi 1opetaja teadmised ja oskused
Uldpidevuste kujundamine ainevaldkonna oppeainetes

Uldpiidevused Oppesisu
w2
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x x x X X Inimene uurib loodust Loodusteadused ja tehnoloogia. Teaduslik meetod. Uurimuse etapid.
Vaatlus ja katse. Mootmine loodusteadustes, modteriistad, modteiihikud, modtmistulemuste
usaldusvéirsus. Andmete graafiline esitamine.
X X X X X Ainete ja kehade mitmekesisus
Ainete ja kehade koostis: aatom, molekul, rakk. Keemiline element, perioodilisuse tabel.
Liht- ja liitained, nende valemid. Keemiliste elementide levik. Aine olekud. Aine tihedus.
Puhtad ained ja segud, materjalid ja lahused.
X X X X X Loodusnihtused
Fiisikalised, keemilised ja bioloogilised néhtused. Liikumine ja kiirus. Energia. Energia
liigid. Energia iilekandumine ja muundumine. Soojusjuhtivus, head ning halvad soojusjuhid
meie limber ja meie sees. Keemiline reaktsioon. Organismide kasv ja areng.




Elus ja eluta looduse seosed

Kohastumine fiitisikalis-

Siisinikuringe Okostisteemides.

Inimene wuurib Okoslisteeme.

keemiliste

Energia

Inimtegevus, tehnoloogia ja looduslik tasakaal.

tingimustega/elukeskkonnaga.

tarbimine ja materjalide taaskasutamine.

Oppesisu

Loodusopetus
7. klass

loodust Loodusteadused ja

Inimene uurib

tehnoloogia. Teaduslik meetod. Uurimuse etapid.

Mootmine loodusteadustes,

Vaatlus ja katse.

mootmistulemuste

moodteiihikud,

mooteriistad,

usaldusvédrsus. Andmete graafiline esitamine.

Valdkonnapddevused
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Ainete ja kehade mitmekesisus

Ainete ja kehade koostis: aatom, molekul, rakk.
Keemiline element, perioodilisuse tabel. Liht- ja
liitained, nende valemid. Keemiliste elementide
levik. Aine olekud. Aine tihedus. Puhtad ained ja
segud, materjalid ja lahused.

Loodusnihtused

Fiitisikalised, keemilised ja  bioloogilised
ndhtused. Litkumine ja kiirus. Energia. Energia
liigid. Energia iilekandumine ja muundumine.
Soojusjuhtivus, head ning halvad soojusjuhid
meie timber ja meie sees. Keemiline reaktsioon.

Organismide kasv ja areng.

Elus ja eluta looduse seosed

Inimene uurib Okoslisteeme.  Siisinikuringe

Okosiisteemides. Kohastumine flitisikalis-
keemiliste
tingimustega/elukeskkonnaga. Inimtegevus,

tehnoloogia ja looduslik tasakaal. Energia

tarbimine ja materjalide taaskasutamine.




Kooliastme opitulemused

'~

Oppesisu

Loodusopetus
7. klass

Inimene uurib loodust Loodusteadused ja

Teaduslik meetod. Uurimuse

tehnoloogia.

MGotmine

ja  katse.

Vaatlus

etapid.

mooteiihikud,

mooteriistad,

loodusteadustes,

Andmete

mootmistulemuste usaldusvaarsus.

graafiline esitamine.

Ainete ja kehade mitmekesisus

Ainete ja kehade koostis: aatom, molekul, rakk.

Keemiline element, perioodilisuse tabel. Liht-

Keemiliste

liltained, nende valemid.

ja

elementide levik. Aine olekud. Aine tihedus.

Puhtad ained ja segud, materjalid ja lahused.

Loodusnihtused

Ainepddevused
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Fiitisikalised, keemilised ja bioloogilised
ndhtused. Liikumine ja kiirus. Energia.
Energia liigid. Energia iilekandumine ja
muundumine.  Soojusjuhtivus, head ning
halvad soojusjuhid meie limber ja meie sees.
Keemiline reaktsioon. Organismide kasv ja

areng.

Elus ja eluta looduse seosed

Inimene uurib Okoslisteeme. Siisinikuringe
Okoslisteemides.  Kohastumine  fiitisikalis-
keemiliste

tingimustega/elukeskkonnaga. Inimtegevus,
tehnoloogia ja looduslik tasakaal. Energia

tarbimine ja materjalide taaskasutamine.

Oppesisu 11T kooliastmes
Inimene uurib loodust

Oppesisu




Loodusteadused ja tehnoloogia. Teaduslik meetod. Uurimuse etapid. Vaatlus ja katse. Mootmine loodusteadustes, mdoteriistad, modtetihikud,
modtmistulemuste usaldusvéirsus. Andmete graafiline esitamine.

Mbisted: modtmine, modtithik, modteriist, fiilisikaline suurus, pikkus, pindala, ruumala, mass, loendamine.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1) modteriistadega (sh digitaalsetega) tutvumine;

2) keha pikkuse, pindala ja ruumala mddtmine, tulemuste usaldusvéirsuse hindamine;

3) bioloogiliste, geograafiliste voi kodulooliste objektide vaatlemine, kirjeldamine ja mdotmine;

4) plaani koostamine hoones vOi maastikul: objektide kandmine plaanile leppemirkidega, vahemaade modtmine (silmamodduline, sammupaariga,

moddulindiga), suundade médramine.

Ainete ja kehade mitmekesisus

Oppesisu

Ainete ja kehade koostis: aatom, molekul, rakk. Keemiline element, perioodilisuse tabel. Liht- ja liitained, nende valemid. Keemiliste elementide levik. Aine
olekud. Aine tihedus. Puhtad ained ja segud, materjalid ja lahused.

Maisted: aatom, aatomituum, elektronkate, molekul, puhas aine, segu, lahus, tihedus, liit- ja lihtaine, mineraalid, kivimid, loodusteaduslik mudel.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1) teabeallikaist info otsimine keemiliste elementide leidumise kohta meie timber (kivimid,

looduslik vesi, 6hk, inimene, kosmos), selle info vordlemine ja hindamine;

2) erineva soolasisaldusega lahuste omaduste uurimine (tihedus, jddtumistemperatuur), tulemuste analiilis (graafikute tdlgendamine) ning leitud seoste

rakendamine (soolase vee kiilmumistemperatuur, kehade ujuvus);



3) etteantud segu lahutamine koostisosadeks, kasutades setitamist, norutamist, filtrimist, aurustamist, destilleerimist;
4) arvutimudeli toel aine olekute muutumise uurimine molekulaarsel tasandil;
5) aine/materjali/keha tiheduse médaramine;

6) lihtsamatest vahenditest molekuli, raku ja pdikesesiisteemi mudelite koostamine.

Loodusnihtused

Oppesisu
Fiiiisikalised, keemilised ja bioloogilised ndhtused. Liikumine ja kiirus. Energia. Energia liigid. Energia {ilekandumine ja muundumine. Soojusjuhtivus, head
ning halvad soojusjuhid meie iimber ja meie sees. Keemiline reaktsioon. Organismide kasv ja areng.

Mbisted: energia, mehaaniline liikumine, trajektoor, tee pikkus, aeg, kiirus, keemiline reaktsioon, pdlemine, hingamine, kddunemine, fotosiintees.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1) kiiruse mootmine;

2) energia iilekanne — erinevate materjalide soojenemise ja jahtumise graafiline kujutamine;
3) keemilise reaktsiooni uurimine igapdevaseid aineid kasutades;

4) erinevate ainete polemise uurimine;

5) kiiiinla pdlemisel vabaneva soojuse kandumine iimbritsevasse keskkonda;

6) keemilise energia muundamine elektrienergiaks;

7) hingamine ja fotosiintees — CO2 ja O2 modtmine digitaalsete andmekogujatega;

8) udu ja hdrmatise tekke uurimine.

Elus- ja eluta looduse seosed

Oppesisu



Inimene uurib 6kosiisteeme. Siisinikuringe 6kosiisteemides. Kohastumine fiitisikalis-keemiliste

tingimustega/elukeskkonnaga. Inimtegevus, tehnoloogia ja looduslik tasakaal. Energia tarbimine ja materjalide taaskasutamine.

Mbisted: siisinikuringe, kohanemine ja kohastumine, kasvuhooneefekt.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1) siisinikuringe uurimine puu ja puidu nditel, sh puu vanuse mdaramine aastardngaste jargi,

2) kodu voi koolitimbruse dkosiisteemide ja pinnamoe uurimine satelliitpiltide abi;

3) fiitisikalis-keemiliste keskkonnatingimuste moju uurimine lihtsamate loodusteaduslike mudelite abil, sh kasvuhooneefekti simuleerimine;
4) taimede ja loomade kohastumuslike muutuste uurimine veebimaterjalide pdhjal;

5) iihe toote (nditeks paberi) ringluse uurimine toorainest kuni taaskasutuseni;

6) toote valmistamine taaskasutatavatest materjalidest;

7) pere 6koloogilise jalajélje arvutamine ja analiitis.

2.1.8. Opitulemused ITT kooliastmes

Inimene uurib loodust

7. klassi 1opetaja:

1) maistab loodusteaduste ja tehnoloogia tdhtsust igapdevaelus;

2) eristab teaduslikke teadmisi mitteteaduslikest teadmistest;

3) kirjeldab kehade omadusi nii kvalitatiivselt kui ka kvantitatiivselt;
4) moddab voi madrab keha pikkust, pindala, ruumala, massi;

5) seostab Opitava loodusdpetuses varem omandatud teadmiste ja oskustega.

Ainete ja kehade mitmekesisus

7. klassi Iopetaja



1) teab, et koik ained koosnevad osakestest: aatomitest voi molekulidest, ning molekulid koosnevad aatomitest;

2) teab vesiniku, hapniku ja siisiniku siimboleid, samuti nende lihtainete, vee ja siisihappegaasi valemeid,

3) oskab valmistada lahust, toob niiteid lahustuvate ainete ja lahuste kohta ning selgitab lahuste tdhtsust looduses;
4) lahutab segu, kasutades kohaseid meetodeid;

5) teab, et puhastel ainetel on kindlad omadused:;

6) eristab aineid nende omaduste (varvus, tihedus, sulamis- ja keemistemperatuur voi soojusjuhtivus) pdhjal;

7) mdistab mudelite tidhtsust, valib konkreetse ndhtuse selgitamiseks sobiva mudeli;

8) pohjendab aineosakeste vastastikmojuga tahkiste kuju sdilivust ja kdvadust, vedelike voolavust ning gaaside lenduvust.

Loodusnéihtused

7. klassi lopetaja

1) eristab fiiiisikalisi, keemilisi ja bioloogilisi néhtusi, selgitab nendevahelisi seoseid;

2) mdodab keha kiirust ja ldbitud teepikkust;

3) toob niteid litkumise kohta elus- ja eluta looduses;

4) toob néiteid igapdevaelust, kuidas energia muundub vo1 muundatakse iihest liigist teise;

5) liigitab erinevaid materjale soojusjuhtivuse pdhjal ning seostab materjalide soojusjuhtivust nende kasutusaladega; seostab vee olekute muutused erinevate
sademetega (vihm, lumi, kaste, udu, hirmatis);

6) selgitab fotosiinteesi, hingamise ja pdlemise nditel, et keemilistes reaktsioonides vdib eralduda voi neelduda energiat;

7) selgitab fiitisikaliste tegurite (soojus, valgus, niiskus) moju elusorganismide kasvule ja arengule.

Elusa ja eluta looduse seosed

7. klassi Iopetaja

1) kirjeldab elusa ja eluta looduse vahelisi seoseid siisinikuringe niitel;
2) pOhjendab energiasdistu vajadust;

3) seostab kohastumisi fiilisikaliste ja keemiliste keskkonnatingimustega;



4) esitab ideid materjalide taaskasutamiseks;

5) analiiiisib enda tegevuse voimalikku keskkonnamdju, 6koloogilist jalajélge.

Oppetegevus

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1. Léhtutakse Oppekava alusvédirtustest, lildpadevustest, Oppeaine eesmarkidest, Oppesisust ja oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse
16imingust teiste Oppeainete ja ldbivate teemadega;

2. Taotletakse , et Opilase Opikoormus on modddukas, jaotub Oppeaasta ullatuses iihtlaseslt ning jatab piisavalt aega nii huvitegevuseks kui ka

puhkuseks.

Voimaldatakse nii tiksi- kui ka ithisdpet, mis toetavad dpilaste kujunemist aktiivseteks ja iseseisvateks dpijateks;

Kasutatakse differentseeritud dpiiilesandeid mille sisu ja raskusaste toetavad individualseeritud késitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

Rakendatakse niitidisaegseid info- ja kommunikatsiooni tehnioloogiatel pShinevaid dppekeskkondi ning dpimaterjale ja — vahendeid;

o o b~ w

Toetatakse aktiivopet praktiliste ja uurimuslikke t66de kaudu jne.

7 klassi 10pus dpilane teab:

o 0o~ w D E

Et koik ained koosnevad osakestest: aatomitest, ioonidest voi molekulidest ning molekulid koosnevad aatomitest;

Segude lahutamise vdimalusi ja pdhjundab valitud meetodeid;

Mehanilist litkumist traektrori ja Kiiruse jargi, maérab keha liikumise kiiruse ning toob néiteid kehade liikumise kohta keskkonnas;
Keha litkumise kiiruse ja suuna muutumist de olemasoluga, toob niiteid igapdevaelust, pohjendab raskusjoust pohjustatud néhtusi;
Soojuspaisumise olemust ning toob niiteid soojuspaisumise rakenduste ja tdhtsuse kohta looduses;

Ainete iseneslikku sekunemist ja toob niiteid ainete isenesliku sekunemise kohta looduses;



7. Aineosakeste vastastikmojuga tahkiste kuju sdilivust ja kovadust, vedelikke voolavust ning gaaside lenduvust;

8. Toob nditeid mehanilise energia mundumise kohta;

9. Pdhjendab soojuse kanumist iihelt kehalt teisele soojusjuhtivuse, konvektsiooni ja kiirguse abil, toob niiteid soojusiilekande praktilise rakenduse ja
esinemise kohta looduses;

10. Seostab aineosakeskte soojusliikumist ja temperatuuri;

11. Kaste, udu ja hirmatise tekkimist;

7 klassi 10pus opilane oskab:

Modda voi méadrata keha pikkust, pindala, ruumala, massi ja ainetihedust;

Valmistada lahust ja kirjeldada aine lahustumist vees, toob néiteid lahustuvatest ainetest ja lahustest ning teab lahuste téhtsust looduses;
Modda voi miadrata keha kiirust ja keskmist kiirust, labitud teepikkust ning raskusjoudu;

Esitada teepikkuse soltuvuse ajast grafiliselt, eristades pohjuse-tagajirje seost;

Vormistada ja lahendada arvutusiilesandeid to6 ja energia arvutamiseks, teisendades valemeid;

Pohjendada energiasdistu vajadust ning tuua nditeid soojuskao vihendamise voimaluste kohta;

N o a s wDdh e

Rakendada seaduspérasusi: aine sulamiseks, aurumiseks, ja sublimeerumiseks kuulub soojust, tahkumisel, kondenseerumisel ja hdrmastumisel vabaneb

soojust;

Praktilised tood ja IKT rakendamine
Loodusépetus 7 Kl.

1. Pikkuse mootmine;
2. Korrapérase kujuga keha pindala ja ruumala midramine modtmiste ja arvutuste kaudu;

3. Mittekorrapérase kujuga keha pindala miiramine tihikruudu meetodil;



Mootenou gradueerimine;

Mittekorraparase kujuga keha ruumala mairamine sukeldusmeetodil;

4
5

6. Kaalumine (massi mddtmine);

7. Ainetihenduse médramine;

8. Keemilise reaktsiooni tunnustega tutvumine vee elektrooliiiisi kaudu;

9. Kiillastunud lahuse valmistamine, segu lahutamine koostisosadeks;

10. Reaktsiooniaja mddramine;

11. Kehakeskmise kiiruse méidramine;

12. Diinamomeetri gradueerimine;

13. Raskusjou ja massi seose uurimine;

14. Kehade elektriseerimine ja lactud kehade vastastikmdju;

15. Ainete isenesliku segunemise uurimine;

16. Soojuspaisumise uurimine. Ainetihenduse muutumine soojuspaisumisel.
17. Termomeetri gradueerimineg;

18. Soojuse eraldumine pdlemisel;

19. Vee sojenemise uurimine;

20. Paikese kollektori mudeli ehitamine;

21. Ohutemperatuuri 6pievane muutumine eri aastaaegadel (veebipdhine ilmajaama andmete analiiiis)
22. Toomadramine treppist tilesminekul;

23. Kineetilise ja potentsiaalse energia médramine;

24. Soojuse kuulumine aine sulamiseks ja arumiseks;

25. Keemise vaatlemine;
Fiiiisiline opikeskkond

Loodusopetus 7 Kkl.
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Hindamine

Praktiliste toode ldbiviimiseks korraldab kool vajaduse korral dpperiihmades;

Kool korraldab valdava osa dpet klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud ning spetsiaalse katega to6lauad;
Kool vdimaldab desdpet ning korraldab dppekéike;

Kool vdimaldab ainekavas nimetatud praktiliste to6de tegemiseks katsevahendid ja materjalid ning arvuti kahe dpilasekohta;

Kool voimaldab ainekavate vastavat demonstratsiooni vahendid;

Opitulemusi hinnates on oluline hinnata nii erinevate motlemistasandite arendamist fiitisika kontekstis kui ka uurimuslikke ja otsuste tegemise oskuste
arendamist. Nende suhe hinde moodustumisel vdiks kujuneda vastavalt 80% ja 20%. Motlemistasandite arendamisel peaks 50% hindest moodustama
madalamad jarku ning 50% korgemad jarku motlemistasandite oskuste rakendamist eeldavad iilesanded. Uurimuskille oskusi vdib hinnata nii terviklike
uurimuslikke todde kdigus kui ka tiksikuid oskusi eeraldi arendades. PShikoolis arendatavad peamised uurimuslikud oskused on probleemi sdnastamise,
taustinfo kogumise, uurimiskiidimuste sonastamise, todvahendite késitsemise, katse hoolika ja organiseeritud tegemise, modtmise, andmekogumise, tdpsuse
tagamise, ohutusndete jargimise, tabelite ja diagrammide koostamise ning analiiiisi, jarelduste tegemise ning tulemuste esitamise oskused

2.2 Fiiiisika

2.2.1 Oppe- ja kasvatuseesmiirgid

Pohikooli flilisikadpetusega taotletakse, et opilane:

a.
b.

a o

o Q —Hh o

Tunneb huvi fiilisika ja teiste loodusteaduste vastu ning saab aru nende tdhtsusest igapédevaelus ja ihiskonna arengus;
On omandanud argielus toimimiseks ja elukestvaks dppimiseks vajalikke fiiiisika teadmisi ning protsessioskusi;
Oskab probleeme lahendades rakendada loodusteaduslikku meetodid,;

On omandanud iilevaate fiilisika keelest ja oskab seda lihtsametel juhtudel kasutada;

Arendab loodusteaduslikku teksti lugemise ja mdistmise oskust;

Opib teatmeteostest ning internetist leidma fiiiisikaalast teavet;

Vairtustab tihislkonna jaédtkusuutlikku arengut ning suhtub vastutustundlikult loodusesse ja iihiskonda;

On omandanud iilevaate fiilisika seosest tehnika ja tehnoloogiga ning vastavatest elukutsetest;



i. Arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ja siisteemset motlemist ning on motiveeritud elukestvaks dppeks;

2.2.2.0ppeaine kirjeldus

Fiitiska kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on oluline koht &pilaste loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirja oskuse kujunemises. Fiiiisika
tegeleb loodusnéhtuste seletamise ja vastavate mudelite loomisega ning on tihedalt seotud matemaatikaga. Fiiiisika paneb aluse tehnika ja tehnoloogia
moistmisele ning aitab vdirtustada tehnilisi elukutseid. Flilisika dpetuses ldhtutakse loodusainete (fiilisika, keemia, bioloogia, geograafia) 16imimisel
kahest suunast. Vertikaalselt 16imuvad need Oppeained iihiste teemade kaudu, nagu areng (evolutsioon), vastastikmdju, litkumine (muutumine ja
muundumine) siisteem ja struktuur; energia tehnoloogia keskkond (iihiskond). Vertikaalset 16imimist toetab valdkonna spetsiifikat arvestades

Oppeainete horizontaalne 16imumine.

Pohikooli fiilisikakursus kisitleb tiksnes véikest osa fiilisikaalistest nihtustest ja loob aluse, millel hiljem tekkib tervik pilt fiilisikast kui

loodusteadusest. Fiiiisikadppes scostatakse Opitavat igapdevaeluga, matemaatiliste oskustuga tehnika ja tehnoloogiga ning teiste loodusainetega.

Nihtustega tutvumisel eelistatakse katset, probleemide lahendamisel aga loodusteaduslikku meetodid. Oppeprotsessis kujunevad dpilasel dppeoskused,
mida vajatakse edukaks (fiilisika) Oppeks. Lihendades arvutus-, graafilisi ning probleemiilesandeid ja hinnates saadud tulemuste reaalsust, luukse alus

kriitilisele motlemisele.
Fiitisikat oppides saab dpilane esialgse ettekujutuse fiilisika keelest ja dpib seda kasutama.

Opilaste viirtushinnangud kujunevad probleemide lahendusi teaduse iildise kultuuriloolise kontekstiga seostades. Seejures kisitletakse fiiiisikute

osateadusloos ning fiiiisika ja selle rakenduste tdhendust inimkonna arengus.

Opitav materjal esitatakse vdimalikult probleemipdhiselt ning dpilase igapdevaeluga seostatult. Oppes lihtutakse dpilaste individuaalsetest isedirasustest
ja voimete mitmekiilgsest arendamisest, suurt tdhelepanu pododratakse Opilaste Opimotivatsiooni kujundamisele. Selle saavutamiseks kasutatakse
erinevaid aktiivdppevorme: problem- ja uurimusliiku dpet, project dpet aretelu ajuriinnakut, rooliminge, duesdpet, dppekiike jne. Opetdod planeerides

vOib dpetaja muuta kisitletavate teemade jérjekorda seejures tuleb jdgida, et muudetud teemade jarjestus jdlgiks Opilaste arengulisi isedrasusi ning



Opitamine toimuks abstraktsuse kasvamise printsiibi kohaselt. Teemade jarjekorra muutmisel tuleb tagada motivatsioon fiilisika dppimiseks ja seelédbi

loodetav parem Opitulemust saavutamine. Kdigis dpeetappides kasutatakse tehnioloogilisi vhendeid ja IKT voimalusi.

Uurimuslikku dppega omandavad opilased probleemide piistitamise, hiipooteside sOnastamise, to6 planeerimise vaatluste tegemise, motmise, tulemuste,
tootlemise, toogendamise ja esitamise oskused. Tahtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine, kaasates verbaalseid ning visuaalseid

esitusvorme. Olulisel kohal on erinevate teabeallikate s.h. internet kasutaise ja neis leiduva teabe kriitilise hindamise oskuse.

2.2.3 Fiilisika oppe- ja kasvatuseesmargid lll kooliastmes

Pdhikooli fliiisikadpetusega taotletakse, et pdhikooli 16puks dpilane:

1)
2)

3)
4)

5)
6)
7)
8)

9

kasutab flitisikamoisteid, fiitisikalisi suurusi, seoseid ning rakendusi loodus- ja tehnikanéhtusi kirjeldades, selgitades ning prognoosides;

lahendab situatsioon-, arvutus- ja graafilisi iilesandeid, mille lahenduse iiksikosa sisaldab kuni kaks valemiga esitatud seost, ning hindab saadud
tulemuse toepédrasust;

teisendab mootiihikuid, kasutades eesliiteid mega-, kilo-, detsi-, senti-, milli-, mikro- ja nano-;

sOnastab etteantud situatsioonikirjelduse pohjal uurimiskiisimuse voi -kiisimusi, kavandab ja korraldab eksperimendi, tootleb katseandmeid (tabel,
aritmeetiline keskmine, mdotemadramatuse hindamine, graafik) ning teeb jareldusi uurimiskiisimuses sisalduva hiipoteesi kehtivuse kohta;

leiab fiilisikaalast infot késiraamatutest ja tabelitest ning kasutab leitud teavet iilesandeid lahendades;

visandab fiilisikaliste objektide, ndhtuste ja rakenduste jooniseid;

lahendab rakendusliku sisuga osaiilesanneteks taandatavaid kompleksiilesandeid;

tunneb &ra fiilisikateemasid, -probleeme ja -kiisimusi erinevates olukordades (loodusteaduslikud tekstid, isiklikud kogemused) ning pakub neile
voimalikke selgitusi;

vadrtustab tihiskonna jatkusuutlikku arengut ning suhtub vastutustundlikult loodusesse ja iihiskonnasse.

2.2.4 Opitulemused ja éppesisu
2.2.4.1 8 klassi oppesisu, 8. Klassi lopetaja teadmised ja oskused

11 kool

8.klass

iaste



Uldpidevuste kujundamine ainevaldkonna dppeainetes

Uldpiidevused Oppesisu
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Valgusopetus

X X X x X X Valgus ja valguse sirgjooneline levimine (Valgusallikas. Péaike. Téht. Valgus kui energia.
Valgus kui liitvalgus. Valguse spektraalne koostis. Valguse véédrvustega seotud nédhtused
looduses ja tehnikas. Valguse sirgjooneline levimine. Valguse Kiirus. Vari. Varjutused.)

x x X x X X Valguse peegeldumine (Peegeldumisseadus. Tasapeegel, eseme ja kujutise siimeetrilisus.
Mattpind. Esemete nidgemine. Valguse peegeldumise ndhtus looduses ja tehnikas.
Kuufaaside teke. Kumer ja ndgus peegel)

x x X x X X Valguse murdumine (Prisma, kummerldéts. Noguslats. Latse fookuskaugus. Ladtse optiline
tugevus. Kujutised. Luup, silm, prillid. Kaug ja lihindgelikkus. Fotoapparaat. Valguse
murdumise ndhtus looduses ja tehnikas. Kehade vérvus. Valguse neeldumine, valgusfilter.)

Mehaanika

X X X X X X Liikumine ja joud (Mass kui keha. Inertsuse moot. Ainetihendus. Kehade vastastikmdju.
Joud kui keha kiireneva vOi aeglustuva litkumise pdhjustaja. Kehale mdjuva jou
rakenduspunkt. Joudude tasakaal ja keha liikumine. Liikumine ja joud looduses ning
tehnikas.)




Kehade vastastikméju (Gravitatsioon. Péikesesiisteem. Raskusjoud. Hodrdumine,
hdordejoud. Kehade elastsus ja plastsus. Deformeerimine, elastsusjoud. Diinamomeetri t66

pohimote, vastastikmdju esinemine looduses ja selle rakendamine tehnikas. )

Rohumisjoud looduses ja tehnikas (ROhk. Paskali seadus. Manomeeter. Maa
atmosfadr.Ohurdhk. Baromeeter. Rohk vedelikes erinevatel siigavustel. Ulesliikkejdud.
Kehaujumine, ujumise ja uppumise tingimus. Areomeeter. Rohk looduses ja selle

rakendamine tehnikas. )

Mehaaniline t66 ja energia (T66. Voimsus. Energia, kineetiline ja potentsiaalne energia.
Mehaanilise energia jddvuse seadus. Lihtmehhanism, kasutegur. Lihtmehhanismid looduses

ja nende rakendamine tehnikas.)

X X
X X
X X
X X

Vonkumine ja laine (VOhkumise amplituud, period, sagedus. Lained. Heli, helikiirus.
Vonkesageduse ja heli korguse seos. Helivaljus. Elusorganismide hdileapparaat. Korv ja

kuulmine. Miira ja miirakaitse. Vonkumiste avaldumine looduses ja rakendamine tehnikas.)

Valdkonnapdidevused

Oppesisu
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Noguslats. Latse fookuskaugus. Lédtse optiline
tugevus. Kujutised. Luup, silm, prillid. Kaug ja
lithindgelikkus. Fotoapparaat. Valguse murdumise
ndhtus looduses ja tehnikas. Kehade virvus.

Valguse neeldumine, valgusfilter.)

Mehaanika

X

Liikumine ja joud (Mass kui keha. Inertsuse
moot. Ainetihendus. Kehade vastastikmdju. Joud
kui keha kiireneva voi aeglustuva litkumise
poOhjustaja. Kehale modjuva jou rakenduspunkt.
Joudude tasakaal ja keha liitkumine. Liikumine ja

joud looduses ning tehnikas.)

Kehade vastastikmoju (Gravitatsioon.
Péikesestisteem. Raskusjoud. Hoo6rdumine,
hoordejoud. Kehade elastsus ja  plastsus.
Deformeerimine, elastsusjoud. Diilnamomeetri t60
pohimdte, vastastikmdju esinemine looduses ja

selle rakendamine tehnikas. )

Rohumisjoud looduses ja tehnikas (Rohk.
Paskali seadus. Manomeeter. Maa
atmosfadr.Ohurdhk. Baromeeter. Rohk vedelikes
erinevatel stigavustel. Ulesliikkejoud.
Kehaujumine, ujumise ja uppumise tingimus.
Areomeeter. RGhk looduses ja selle rakendamine

tehnikas. )
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Valgusopetus




(Valgusallikas. Péike. Téht. Valgus kui
energia. Valgus kui liitvalgus. Valguse
spektraalne koostis. Valguse vidirvustega
seotud ndhtused looduses ja tehnikas. Valguse
sirgjooneline levimine. Valguse kiirus. Vari.
Varjutused.)

Valguse peegeldumine (Peegeldumisseadus.
Tasapeegel, eseme ja kujutise stimeetrilisus.
Mattpind. Esemete ndgemine. Valguse
peegeldumise ndhtus looduses ja tehnikas.
Kuufaaside teke. Kumer ja ndgus peegel)

Valguse murdumine (Prisma, kummerl&éts.
Noguslits. Latse fookuskaugus. Ladtse optiline
tugevus. Kujutised. Luup, silm, prillid. Kaug ja
lihindgelikkus. Fotoapparaat. Valguse
murdumise ndhtus looduses ja tehnikas.
Kehade vérvus. Valguse neeldumine,
valgusfilter.)

Mehaanika

X X

Liikumine ja joud (Mass kui keha. Inertsuse
moot. Ainetihendus. Kehade vastastikmdju.
JOud kui keha kiireneva vai1 aeglustuva
litkkumise pdhjustaja. Kehale mdjuva jou
rakenduspunkt. Joudude tasakaal ja keha
litkkumine. Liikumine ja joud looduses ning
tehnikas.)

Kehade vastastikmoju (Gravitatsioon.
Péikesesiisteem. Raskusjoud. Hoordumine,
hoordejoud. Kehade elastsus ja plastsus.
Deformeerimine, elastsusjoud. Diinamomeetri
t06 pohimdte, vastastikmoju esinemine
looduses ja selle rakendamine tehnikas. )

Rohumisjoud looduses ja tehnikas (Rohk.
Paskali seadus. Manomeeter. Maa
atmosfair.Ohurdhk. Baromeeter. Rhk
vedelikes erinevatel siigavustel.
Ulesliikkejoud. Kehaujumine, ujumise ja




uppumise tingimus. Areomeeter. Rohk
looduses ja selle rakendamine tehnikas. )

X X X X x X X Mehaaniline t66 ja energia (T66. Voimsus.
Energia, kineetiline ja potentsiaalne energia.
Mehaanilise energia jadvuse seadus.
Lihtmehhanism, kasutegur. Lihtmehhanismid
looduses ja nende rakendamine tehnikas.)

X X X X X X Vonkumine ja laine (Vohkumise amplituud,
period, sagedus. Lained. Heli, helikiirus.
Vonkesageduse ja heli kdrguse seos.
Helivaljus. Elusorganismide hdileapparaat.
Korv ja kuulmine. Miira ja miirakaitse.
Vonkumiste avaldumine looduses ja
rakendamine tehnikas.)

f)ppetegevus
Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1. Lé&htutakse Oppekava alusvéirtustest, iildpddevustest, Oppeaine eesmirkidest, Oppesisust ja oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse
16imingust teiste dppeainete ja ldbivate teemadega;

2. Taotletakse , et dpilase Opikoormus on moddukas, jaotub dppeaasta ullatuses iihtlaseslt ning jatab piisavalt aega nii huvitegevuseks kui ka

puhkuseks.

Vdimaldatakse nii iiksi- kui ka {ihisdpet, mis toetavad opilaste kujunemist aktiivseteks ja iseseisvateks Opijateks;

Kasutatakse differentseeritud dpiiilesandeid mille sisu ja raskusaste toetavad individualseeritud késitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

Rakendatakse niitidisaegseid info- ja kommunikatsiooni tehnioloogiatel pdhinevaid dppekeskkondi ning dpimaterjale ja — vahendeid,

o 0k~ w

Toetatakse aktiivopet praktiliste ja uurimuslikke t66de kaudu jne.

klassi 10pus Opilane teab:




N o a s~ w b oE

8.
9.

Néhtuste kehade elektriseerimine ja elektriline vastasikmoju olulisi tunnuseid ning selgitab seost teiste ndhtustega;

Maistete elektriseeritud keha, elektrilaeng, elementaarlaeng, kehaelektrilaeng, elektrivili olulisi tunnuseid;

Maistete elektrivool, vabad laengukandjad, elektrijuht aj isolaator olulisi tunnuseid;

Niituste elektrivool metallis ja elektrivool ioone sisaldavas lahuses olulisi tunnuseid, selgitab seost teiste ndhtustega ja kasutamist praktikast;
Fiitisikaliste suuruste pinge, elektritakistus ja eritakistus tdhendust ning modtmisviisi, teab kasutatavaid modtithikuid;

Maiste vooluring olulisi tunnuseid;

Seoseid et a) voolutugevus on vordeline pingega 1=U/R; b) jdddamisi {ihendatud juhtides on voolutugevus iihesuurune I=11=I,=... ja ahela kogupinge
on iiksikjuhtide otstel olevate pingete summa U=U1+U2; ¢) roobiti ihendatud juhtide otstel on pinge lihesuurune U=U1=U2=... ja ahela kogu
voolutugevus on iiksikjuhte ldbivate voolutugevuste summa I=I1+12; d) tihitakistus R=pl/S;

Voltveetri otstarvet ja kasutamise reegleid;

Takisti kasutamise otstarvet ja ohutusndudeid ning toob néiteid takistite kasutamise kohta;

10. Elektritarviti kasutamise otstarvet ja ohutusndudeid ning toob niiteid elektritarvitite kasutamise kohta;

11. Elektrivoolutdo ja elektrivooliu voimsuse tdhendust ning mddtmisviisi, teab kasutatavaid mdotiihikuid;

12. Moistete elektrienergia tarviti, liihis, kaitse ja kaitsemaandus olulisi tunnuseid;

13. Valemite A=IUt, N=IU ja A=Nt tdhendust, seost vastavate ndhtustega ja kasutab seoseid probleemide lahendamisel;

14. Elektriliste soojendusseadmete otstarvet toGtamise pohimotted, kasutamise néiteid ja ohutusndudeid,;

15. Magnetvilja olulisi tunnuseid;

16. Nahtusi Maa magnetvili, magnetpooluseid

17. Seoseid et magnetite erinimelised poolused tdmbuvad, magnetite samanimelised poolused tdukuvad, et magnetvilja tekitavad litkuvad elektriliselt

laetud osakesed;

18. Tahkise, vedelikku , gaasi ja osakestevahelist vastastikmdju mudeleid;

19. Soojusliikumise ja soojuspaisumise olulisi tunnuseid, seost teiste ndhtustega ning kasutamis praktikas;

20. Celsiuse temperatuuri skaala saamist;

21. Termomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid;

22. Soojusiilekande olulisi tunnuseid, seos teiste ndhtustega ja selle kasutamist praktikas;



23. Moistete siseenergia, temperatuurimuud, soojusjuhtivus, konvektsioon ja soojuskiirgus olulisi tunnuseid;

24. Seoste Q=cm(t1-t2) tdhendust, seost soojusndhtustega ja kasutab seoseid probleemide lahendamiseks;

25. Sulamise, tahkumise, aurumise aj kondenseerumise olulisi tunnuseid, seostab neid etiste ndhtustega ning kasutab neid praktikas;
26. Sulamissoojuse, keemisoojuse ja kiituse kiitevaartuse tdhendust ja teab kasutatavaid modotithikuid

27. Seoste Q= Am, Q=Lm ja Q= rm tdhendusi, seostab neid teiste ndhtustega ning kasutab neid probleemide lahendamisel,

28. Seose et kergete tuumade iihinemisel ja raskete tuumade 10hustamisel vabaneb energiat, tihendust seostab seda teiste ndhtustega
29. Tuumareaktori ja kiirguskaitse otstarvet, toGtamise pdhimotet, kasutamise néiteid ning ohutusnoudeid

30. Dosimeetri otstarvet ja kasutamise reegleid,;

Klassi 16pus dpilane oskab:

1. Viia ldbi eksperimendi, et uurida kehade elektriseerumist ja nende vahelist mdju, ning teeb jareldusi elektrilise vastastikmdju suuruse kohta;

2. Viia ldbi eksperimendi mddtes otseslt voolutugevust ja pinget, arvutada takistust, todtelda katseandmeid ning teha jarelusi voolutugevuse ja pinge
vahelise seose kohta;

3. Kasutada voltmeetrit ja ampermeetrit;

4. Viia labi eksperimendi, valmistades elektromagneti, uurida selle omadusi ning teha jareldusi elektromagneti omaduste vahelise seose kohta;

5. Viia ldbi eksperimendi, modtes katseliselt keha erisoojuse, todtelda katseandmeid ning teha jareldusi keha materjali kohta;

Praktilised to6d ja IKT rakendamine
Fiiisika 8 kl.

1. Laitsede ja kujutiste uurimine;

2. Ladtsede optilise tugevuse midramine;



Téis- ja poolvarju uurimine;

Valguskiiri murdumist kinnitavate néhtuste uurimine;
Virvuste ja vérvilise valguse uurimine valgusfiltritega;
Kehaainelise koostise uurimine;

Raskusjou ja hodrdejou seose uurimine diinamomeetriga;

Ulesliikkejdu uurimine;

© ®© N o U b~ W

Pendlivonkumise uurimine;
Fiiiisiline opikeskkond
Fiitisika 8-9 K.

1. Praktiliste toode labiviimiseks korraldab kool vajaduse korral dpperiihmades;

2. Kool korraldab valdava osa Opet klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud ning spetsiaalse katega to6lauad ning info ja
kommunikatsiooni tehnoloogilised demonstratsiooni vahendid dpetajale;

3. Kool voimaldab ainekavas nimetatud praktiliste toode ldbiviimiseks katsevahendid ja materjalid ning demonstratsiooni vahendid,

4. Kool vdimaldab soobivad hoiutingimused praktiliste to6de ja demonstratsioonide ldbiviimiseks vajalikke materjalide kogumiseks ja
sdilitamiseks;

5. Kool véimaldab vastavalt kooli dpekavale viahemalt korra dppeaastas Opet viljaspool kooli territooriumi (looduskeskkonnas, muuseumis ning
laboris);

6. Kool voimaldab vastavalt ainekavale dppimist arvutiklassis, kus saab 14bi viia ainekavas loetletud tdid;
Hindamine
Fiiisika

Fiiiisika opitulemusi hinnates on oluline hinnata nii erinevate motlemistasandite arendamist fiitisika kontekstis kui ka uurimuslikke ja otsuste tegemise

oskuste arendamist. Nende suhe hinde moodustumisel v&iks kujuneda vastavalt 80% ja 20%. Mdtlemistasandite arendamisel peaks 50% hindest moodustama



madalamad jarku ning 50% korgemad jarku motlemistasandite oskuste rakendamist eeldavad iilesanded. Uurimuskille oskusi voib hinnata nii terviklike
uurimuslikke t6ode kéaigus kui ka tiksikuid oskusi eeraldi arendades. Pohikoolis arendatavad peamised uurimuslikud oskused on probleemi sdnastamise,
taustinfo kogumise, uurimiskiidimuste sdnastamise, todvahendite kisitsemise, katse hoolika ja organiseeritud tegemise, modtmise, andmekogumise, tdpsuse

tagamise, ohutusndete jargimise, tabelite ja diagrammide koostamise ning analiiiisi, jarelduste tegemise ning tulemuste esitamise oskused.

2.2.4.2 9 Klassi oppesisu, 9. Klassi lopetaja teadmised ja oskused

Uldpiidevused Oppesisu
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Elektriopetus

X X X X X Elektriline vastastikméju (Kehade elektriseerimine. Elektrilaeng. Elementaarlaeng.

Elektrivéli. Juht. Isolaator. Laetund kehadega seotud nihtused looduses ja tehnikas)

x x X x X X Elektrivool (Vabad laengukandjad. Elektrivool metallic ja ionoe sisaldavas lahuses.
Elektrivoolu toimed. Voolutugevus, ampermeeter. Elektrivool looduses ja tehnikas.)

X X X X X X Vooluring (Vooluallikas. Vooluringi osad. Pinge, voltmeter. Ohmi seadus. Elektritakistus.
Eritakistus. Juhitakistuse soltuvus materjalist ja juhi mdotmetest. Takisti. Juhtide jada- ja

rooplihendus. Jada- ja rodpiihenduse kasutamise néited.)




X X X Elektrivoolu t66 ja voimsus (Eletrivoolu t66. Elektrivoolu voimsus. Elektrisoojendusriist.
Elektriohutus. Liihis. Kaitse. Katsemandus.)
X X X Magnetnéhtused (Piisimagnet. Magnetnoel. Magnetvili. Elektromagnet. Elektrimootor ja

elektrigenerator kui energiamuundurid. Magnetnihtused looduses ja tehnikas. )

Soojusopetus. Tuumaenergia

X

X

X

Aine ehituse mudel. Soojusliikumine. (Gaas, vedelik, tahkis. Aineosakeste kiiruse ja

temperatuuri seos. Soojuspaisumine. Temperatuuriskaalad. )

Soojusiilekanne. (Keha soojenemine ja jahtumine. Siseenergia. Soojushulk. Aineerisoojus.
Soojustilekanne. Soojusjuhtivus. Konvektsioon. Soojuskiirguse seadus pérasused. Termos.
Paikesekiite. Energiajddvuse seadus soojusprotsessides. Aastaaegade vaheldumine.

Soojusiilekanne looduses ja tehnikas.)

Aine olekute muutused. Soojustehnilised rakendused. (Sulamine ja tahkumine,
sulamissoojus. Aurumine ja kondenseerumine, keemisoojus. Kiituse kiittevéartus.

Soojustehnilised rakendused.)

Tuumaenergia (Atomi mudelid. Aatomitumma ehitus. Tuuma seoseenergia. Tuumade
I6hustumine ja siintees. Radioaktiivne kiirgus. Kiirguskaitse. Dosiimeeter. Piike.

Atomielektrijaam.)
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Oppesisu

Fiiiisika
9. klass

(Kehade

Elektrilaeng. Elementaarlaeng.

vastastikmoju

Elektriline

elektriseerimine.

Laetund kehadega

Isolaator.

Juht.

Elektrivali.

seotud néhtused looduses ja tehnikas)

Elektrivool (Vabad laengukandjad. Elektrivool

metallic ja ionoe sisaldavas lahuses. Elektrivoolu

toimed. Voolutugevus, ampermeeter. Elektrivool

looduses ja tehnikas.)

Vooluring (Vooluallikas. Vooluringi osad. Pinge,

Ohmi seadus. Elektritakistus.

voltmeter.

Valdkonnapddevused
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Elektriopetus




Eritakistus. Juhitakistuse soOltuvus materjalist ja
juhi  mootmetest. Takisti. Juhtide jada- ja
roopithendus. Jada- ja roopiithenduse kasutamise

ndited.)

Elektrivoolu t66 ja voimsus (Eletrivoolu t60.
Elektrivoolu  vdimsus. Elektrisoojendusriist.

Elektriohutus. Liihis. Kaitse. Katsemandus.)

Magnetnihtused  (Piisimagnet.  Magnetndel.
Magnetvili. Elektromagnet. Elektrimootor ja
elektrigenerator kui energiamuundurid.

Magnetnahtused looduses ja tehnikas. )

Soojusopetus. Tuumae

nergia

X

X

X

Aine ehituse mudel. Soojusliikumine. (Gaas,
vedelik, tahkis.  Aineosakeste  Kkiiruse ja
temperatuuri Seos. Soojuspaisumine.

Temperatuuriskaalad. )

Soojusiilekanne. (Keha soojenemine ja jahtumine.
Siseenergia. Soojushulk. Aineerisoojus.
Soojusiilekanne. Soojusjuhtivus. Konvektsioon.
Soojuskiirguse  seadus  pidrasused.  Termos.
Péikesekiite. Energiajddvuse seadus
soojusprotsessides.  Aastaaegade vaheldumine.

Soojusiilekanne looduses ja tehnikas.)

Aine olekute muutused. Soojustehnilised

rakendused. (Sulamine ja tahkumine,




Aurumine ja kondenseerumine,

sulamissoojus.

keemisoojus. Kiituse kiittevairtus. Soojustehnilised

rakendused.)

Tuumaenergia (Atomi mudelid. Aatomitumma

ehitus. Tuuma seoseenergia. Tuumade I6hustumine

Radioaktiivne kiirgus. Kiirguskaitse.

Dosiimeeter. Pdike. Atomielektrijaam.)

ja siintees.

tulemused

opi

Kooliastme

Oppesisu

Fuusika
9. klass

(Kehade

Elektrilaeng.

vastastikmoju

Elektriline

elektriseerimine.

Juht. Isolaator.

Elementaarlaeng. Elektrivéli.

Ainepddevused
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Elektriopetus




Laetund kehadega seotud néhtused looduses ja
tehnikas)

Elektrivool (Vabad laengukandjad. Elektrivool
metallic ja ionoe sisaldavas lahuses.
Elektrivoolu toimed. Voolutugevus,

ampermeeter. Elektrivool looduses ja tehnikas.)

Vooluring (Vooluallikas. Vooluringi osad.
Pinge, voltmeter. Ohmi seadus. Elektritakistus.
Eritakistus. Juhitakistuse sdltuvus materjalist ja
juhi mootmetest. Takisti. Juhtide jada- ja
roopihendus.  Jada- ja  rodpiithenduse

kasutamise ndited.)

X X
X X
X X

Elektrivoolu t66 ja véimsus (Eletrivoolu t66.
Elektrivoolu voimsus. Elektrisoojendusriist.

Elektriohutus. Liihis. Kaitse. Katsemandus.)

Magnetnihtused (Plisimagnet. Magnetndel.
Magnetvili. Elektromagnet. Elektrimootor ja
elektrigenerator kui energiamuundurid.

Magnetndhtused looduses ja tehnikas. )

Soojusopetus. Tuumaenergia

x Aine ehituse mudel. Soojusliikumine. (Gaas,
vedelik, tahkis. Aineosakeste kiiruse ja
temperatuuri Seos. Soojuspaisumine.
Temperatuuriskaalad. )

X x Soojusiilekanne. (Keha soojenemine ja




jahtumine. Siseenergia. Soojushulk.
Aineerisoojus. Soojusiilekanne. Soojusjuhtivus.
Konvektsioon. Soojuskiirguse seadus
parasused. Termos. Péikesekiite.
Energiajddvuse seadus soojusprotsessides.
Aastaaegade vaheldumine. Soojusiilekanne

looduses ja tehnikas.)

X X X Aine olekute muutused. Soojustehnilised
rakendused. (Sulamine ja  tahkumine,
sulamissoojus. Aurumine ja kondenseerumine,
keemisoojus. Kiituse kiittevaartus.
Soojustehnilised rakendused.)

X Tuumaenergia (Atomi mudelid.
Aatomitumma ehitus. Tuuma seoseenergia.
Tuumade 16hustumine ja siintees.
Radioaktiivne Kiirgus. Kiirguskaitse.
Dosiimeeter. Pdike. Atomielektrijaam.)

Oppetegevus

9 Kklassi lopus Opilane teab:

1. Naéhtuste kehade elektriseerimine ja elektriline vastasikmdju olulisi tunnuseid ning selgitab seost teiste nidhtustega;

2. Maistete elektriseeritud keha, elektrilaeng, elementaarlaeng, kehaelektrilaeng, elektrivili olulisi tunnuseid;




N oo g o~ w

8.
9.

Maistete elektrivool, vabad laengukandjad, elektrijuht aj isolaator olulisi tunnuseid;

Naituste elektrivool metallis ja elektrivool ioone sisaldavas lahuses olulisi tunnuseid, selgitab seost teiste ndhtustega ja kasutamist praktikast;
Fiiiisikaliste suuruste pinge, elektritakistus ja eritakistus tihendust ning mddtmisviisi, teab kasutatavaid mootiihikuid;

Maiste vooluring olulisi tunnuseid,

Seoseid et a) voolutugevus on vordeline pingega 1=U/R; b) jaddamisi iithendatud juhtides on voolutugevus tihesuurune I1=I1=I,=... ja ahela kogupinge
on lksikjuhtide otstel olevate pingete summa U=UI1+U2; c¢) réobiti {ihendatud juhtide otstel on pinge tihesuurune U=U1=U2=... ja ahela kogu
voolutugevus on iiksikjuhte ldbivate voolutugevuste summa [=I1+12; d) {ihitakistus R=pl/S;

Voltveetri otstarvet ja kasutamise reegleid,;

Takisti kasutamise otstarvet ja ohutusndudeid ning toob nditeid takistite kasutamise kohta;

10. Elektritarviti kasutamise otstarvet ja ohutusndudeid ning toob néiteid elektritarvitite kasutamise kohta;

11. Elektrivoolutdo ja elektrivooliu voimsuse tdhendust ning mdotmisviisi, teab kasutatavaid mdotiihikuid;

12. Moistete elektrienergia tarviti, lithis, kaitse ja kaitsemaandus olulisi tunnuseid;

13. Valemite A=IUt, N=IU ja A=Nt tdhendust, seost vastavate ndhtustega ja kasutab seoseid probleemide lahendamisel;

14. Elektriliste soojendusseadmete otstarvet tootamise pohimotted, kasutamise nditeid ja ohutusndudeid;

15. Magnetvélja olulisi tunnuseid;

16. Nahtusi Maa magnetvili, magnetpooluseid

17. Seoseid et magnetite erinimelised poolused tdmbuvad, magnetite samanimelised poolused tdukuvad, et magnetvilja tekitavad liikuvad elektriliselt

laetud osakesed;

18. Tahkise, vedelikku , gaasi ja osakestevahelist vastastikmdju mudeleid;

19. Soojusliikumise ja soojuspaisumise olulisi tunnuseid, seost teiste ndhtustega ning kasutamis praktikas;

20. Celsiuse temperatuuri skaala saamist;

21. Termomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid;

22. Soojustilekande olulisi tunnuseid, seos teiste nahtustega ja selle kasutamist praktikas;

23. Maistete siseenergia, temperatuurimuud, soojusjuhtivus, konvektsioon ja soojuskiirgus olulisi tunnuseid;

24. Seoste Q=cm(t1-t2) tdhendust, seost soojusnihtustega ja kasutab seoseid probleemide lahendamiseks;



25. Sulamise, tahkumise, aurumise aj kondenseerumise olulisi tunnuseid, seostab neid etiste ndhtustega ning kasutab neid praktikas;
26. Sulamissoojuse, keemisoojuse ja kiituse kiitevaartuse tdhendust ja teab kasutatavaid mootiihikuid

27. Seoste Q= Am, Q=Lm ja Q= rm tdhendusi, seostab neid teiste ndhtustega ning kasutab neid probleemide lahendamisel;

28. Seose et kergete tuumade iihinemisel ja raskete tuumade 16hustamisel vabaneb energiat, tdhendust seostab seda teiste nihtustega
29. Tuumareaktori ja kiirguskaitse otstarvet, todtamise pohimotet, kasutamise néiteid ning ohutusnoudeid

30. Dosimeetri otstarvet ja kasutamise reegleid,;

9 klassi 16pus Opilane oskab:

6. Viia ldbi eksperimendi, et uurida kehade elektriseerumist ja nende vahelist mdju, ning teeb jareldusi elektrilise vastastikmdju suuruse kohta;

7. Viia labi eksperimendi mootes otseslt voolutugevust ja pinget, arvutada takistust, tootelda katseandmeid ning teha jarelusi voolutugevuse ja pinge
vahelise seose kohta;

8. Kasutada voltmeetrit ja ampermeetrit;

9. Viia ldbi eksperimendi, valmistades elektromagneti, uurida selle omadusi ning teha jareldusi elektromagneti omaduste vahelise seose kohta;

10. Viia 14bi eksperimendi, mdotes katseliselt keha erisoojuse, tootelda katseandmeid ning teha jareldusi keha materjali kohta;

Praktilised to6d ja IKT rakendamine
Fiiiisika 9 kl.

1. Kehade elektriseerimise ndhtuse uurimine;

2. Juhtide jada- ja ro6plihenduse uurimine;

3. Voolutugevuse ja pinge mddtmine ning takistuse arvutamine;
4

Elektromagneti valmistamine ja uurimine;



5. Kalorimeetri tundmadppimine ja keha erisoojuse méddramine;

Fiiiisiline opikeskkond
Fiiiisika 9 kl.

1. Praktiliste to6de labiviimiseks korraldab kool vajaduse korral dpperithmades;

7. Kool korraldab valdava osa Opet klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud ning spetsiaalse katega tddlauad ning info ja
kommunikatsiooni tehnoloogilised demonstratsiooni vahendid Opetajale;

8. Kool véimaldab ainekavas nimetatud praktiliste toode labiviimiseks katsevahendid ja materjalid ning demonstratsiooni vahendid,

9. Kool vdimaldab soobivad hoiutingimused praktiliste t66de ja demonstratsioonide ldbiviimiseks vajalikke materjalide kogumiseks ja
sdilitamiseks;

10. Kool vdimaldab vastavalt kooli dpekavale vahemalt korra dppeaastas dpet viljaspool kooli territooriumi (looduskeskkonnas, muuseumis ning
laboris);

11. Kool vdimaldab vastavalt ainekavale Oppimist arvutiklassis, kus saab 14bi viia ainekavas loetletud tdid;
Hindamine
Fitiisika

Fiitisika Gpitulemusi hinnates on oluline hinnata nii erinevate mdtlemistasandite arendamist fiitisika kontekstis kui ka uurimuslikke ja otsuste tegemise oskuste
arendamist. Nende suhe hinde moodustumisel voiks kujuneda vastavalt 80% ja 20%. Mdtlemistasandite arendamisel peaks 50% hindest moodustama
madalamad jarku ning 50% korgemad jarku motlemistasandite oskuste rakendamist eeldavad iilesanded. Uurimuskille oskusi vdib hinnata nii terviklike
uurimuslikke t66de kéigus kui ka tliksikuid oskusi eeraldi arendades. Pohikoolis arendatavad peamised uurimuslikud oskused on probleemi sonastamise,
taustinfo kogumise, uurimiskiidimuste sdnastamise, todvahendite késitsemise, katse hoolika ja organiseeritud tegemise, mddtmise, andmekogumise, tdpsuse
tagamise, ohutusnoete jargimise, tabelite ja diagrammide koostamise ning analiiiisi, jarelduste tegemise

ning tulemuste esitamise oskused.



2.3 Bioloogia

2.3.1 Oppe- ja kasvatuseesmirgid

Pdohikooli bioloogiadpetusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteaduste vastu ning saab aru nende téhtsusest ja seostest igapdevaelus ning inimiihiskonna ja tehnoloogia arengus;

2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, véartustades bioloogilist mitmekesisust, jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning sddstva arengu
pohimotteid;

3) on omandanud tilevaate elusloodusest, selle olulisematest protsessidest, organismide omavahelistest suhetest ja seostest eluta keskkonnaga ning kasutab
korrektset bioloogiaalast sonavara;

4) lahendab probleeme, rakendades selleks muu hulgas loodusteaduslikku meetodit, ning langetab otsuseid, tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele,
majanduslikele, eetilismoraalsetele seisukohtadele ja Gigusaktidele;

5) planeerib, teeb ja analiiiisib loodusteaduslikke uuringuid ning esitab saadud tulemusi;

6) kasutab erinevaid infoallikaid ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet;

7) kasutab bioloogiat dppides tehnoloogiavahendeid, sh IKT vdimalusi;

8) saab iilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest ning bioloogiateadmiste ja —oskuste vajalikkusest erinevates toovaldkondades;

9) arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ja siisteemset mdtlemist

ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

2.3.2 Oppeaine kirjeldus

Bioloogia kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on oluline koht dpilaste loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemises. Bioloogia dppimine
tugineb loodusdpetuse tundides omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele, kuid seostub tihedalt ka geograafias, fiilisikas, keemias ja matemaatikas
Opitavaga; selle kaudu kujuneb Opilastel oluline asjatundlikkus, omandatakse positiivne hoiak kdige elava suhtes ning védrtustatakse sadstvat ja
vastutustundlikku eluviisi. Téhtsal kohal on igapdevaeluga seonduvate probleemide lahendamise ja padevate otsuste tegemise oskused, mis suurendavad
Opilaste toimetulekut looduslikus ning sotsiaalses keskkonnas.

Bioloogias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud 16imitult teistes dppeainetes omandatuga on alus sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele.
Koolibioloogia olulisi eesmirke on saada probleemide lahendamise kaudu tervikiilevaade eluslooduse mitmekesisuse, chituse ja talitluse, périlikkuse,
evolutsiooni ja 6koloogia ning elukeskkonna kaitse printsiipidest, omandada bioloogia haruteadustes kasutatavad pohimdisted ning tutvustada inimese eripara
ja tervislikke eluviise. Bioloogiateadmised omandatakse suurel mééral teaduslikule meetodile tuginevate uurimuslike iilesannete kaudu, mille viltel opilased
saavad probleemide piistitamise, hiipoteeside sdnastamise, katsete vdi vaatluste planeerimise ja korraldamise ning tulemuste analiiiisi ja tdlgendamise oskused.
Téhtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja Kirjalik esitamine, kaasates verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme.

Oppes lihtutakse dpilase kui isiksuse individuaalsetest iseidrasustest ja tema vdimete mitmekiilgsest arendamisest. Uhtlasi kujundatakse positiivset hoiakut
bioloogia kui loodusteaduse suhtes, mis arvestab igapdevaelu probleemide lahendamisel nii teaduslikke, majanduslikke, sotsiaalseid ja eetilis-moraalseid
aspekte ning digusakte.

Oppimine on probleemipdhine ja dpilaskeskne. Erinevaid koostddvorme arendades arvestatakse Opilaste ealisi ja individuaalseid isedrasusi. Uks aktiivdppe
pohimotteid jargiva Opitegevuse rohuasetusi on teaduslikule meetodile tugineva uurimusliku késitluse rakendamine, lahendades looduslikust, tehnoloogilisest



ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid probleeme; sellega kaasneb opilaste kdrgemate mdtlemistasandite areng. Opilased saavad iilevaate bioloogia
pohilistestsaavutustest, seaduspérasustest, teooriatest ning tulevikusuundumustest — see aitab neid ka tulevases elukutsevalikus. Oppides omandatakse
erinevate, sh elektroonsete teabeallikate kasutamise ja nendes leiduva teabe tOepdrasuse hindamise oskus. Koige sellega kujundatakse Opilaste
bioloogiateadmisi ja -oskusi, mis voimaldavad neil erinevaid loodusnéhtusi ja protsesse mdista, selgitada ning prognoosida.

Oppes poodratakse suurt tihelepanu dpilaste sisemise dpimotivatsiooni kujunemisele. Selle suurendamiseks kasutatakse mitmekesiseid aktiivéppevorme ja -
votteid: probleem- ja uurimuslikku dpet, projektdpet, rolliminge, diskussioone, ajuriinnakuid, mdistekaartide koostamist, duesdpet, dppekiike jne. Oppimise
koigis etappides kasutatakse tdnapdevaseid tehnoloogilisi vahendeid ja IKT vdimalusi.

2.3.3. Oppe- ja kasvatuseesmiirgid bioloogias I11 kooliastmes

9. klassi 10petaja:
1) saab aru eluslooduse tdhtsamatest protsessidest ning organismide omavahelistest suhetest ja seostest eluta keskkonnaga;
2) kasutab korrektset bioloogiasdnavara;
3) on omandanud siisteemse iilevaate eluslooduse objektidest;
4)  looduslikku mitmekesisust;
5) kasutab bioloogiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit, lahendades eluslooduse ja igapdevaelu probleeme, ning langetab asjatundlikke otsuseid,
tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele ja eetilis-moraalsetele seisukohtadele ning digusaktidele;
6) plaanib, teeb ja analiiiisib tulemuslikult eakohaseid loodusteaduslikke uuringuid ning esitab saadud tulemusi vormis;
7) kasutab bioloogiaalase info allikaid, analiiiisib, siinteesib ja hindab kriitiliselt neis sisalduvat;
8) kasutab bioloogiat dppides otstarbekalt tehnoloogiavahendeid, sh IKT voimalusi;
9) onomandanud iilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest;
10) kasutab bioloogiaalaseid teadmisi ja oskusi elukutsevalikul;
11) teadvustab bioloogia, tehnoloogia ja iihiskonna vastastikuseid seoseid ning on sisemiselt motiveeritud elukestvaks oppeks.

2.3.4. Opitulemused ja ppesisu 111 kooliastmes
2.3.4.1 7. klassi bioloogia oppesisu, 7. klassi lopetaja teadmised ja oskused

Uldpédevuste kujundamine ainevaldkonna dppeainetes

Uldpidevused Oppesisu




7. klass

Viirtuspadevus
Sotsiaalne padevus
Enesemairatluspddevus
Opipadevus
Suhtluspddevus
Matemaatikapadevus
Ettevotlikkuspadevus

X Bioloogia uurimisvaldkond

Selgroogsete loomade tunnused

X Selgroogsete loomade aine- ja
energiavahetus

X[ XXX
X[ X|X|X
X[ XXX
X[ XXX
X[ XXX

X Selgroogsete loomade paljunemine
jaareng

Loodusteaduslik padevus

Valdkonnapidevused Oppesisu




7. klass

Bioloogia uurimisvaldkond

Selgroogsete loomade tunnused
Selgroogsete loomade aine- ja

energiavahetus

Selgroogsete loomade paljunemine ja

areng
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7. klass

Bioloogia uurimisvaldkond

Selgroogsete loomade tunnused
Selgroogsete loomade aine- ja

energiavahetus

Selgroogsete loomade
paljunemine ja areng

N.\—K\VNCCUN.—OCC—C.—P—

195124103 qeansey| Buiu eBeuuodsey ein|e 1s91S0as
el 1s819yns 1s81S1|ayeARWO aplwsiuefio
‘Isap1ssas]0.d 1Sa)eWasI|N|0 asNPOO|sN|a NJe gees

.«U:U.—UG‘V—.&E.—.—E :V—V—.——U-—TCC— YEJSTIIEEN .Of—.:(— +UG—KV—0CCV—
asnpupel el asnys apuau
1Sop12[qO 9SNPOOTSN]d 9JLBAJ[N SSUIIISNS PNULPULBUIO UO

X

PIaSNS]0 axp{Ipunelse gelebue| bulu ‘awaa|qoad
njoeAdededr el osnpoo[snjo sopepuaye]
“Ipo18aW NyjyIisnpeaslsnpooy el Isiwpesielfoo|olq qeinsey

X

STWJIUN SEXIYIEISIU TSTTWI|TT] PTTUEES YEIISI
Buiu pinBurnn ax1|SNPealIsNpPoo|
proseyqoye? JnyIsnwdny qrsnnyeue el qady ‘quadueld

X

ye| ‘1qo04d ‘sapepjaliy a1yalqo ‘seperlbas assasiod
PIRANWIOY SASNPOO|SN|3 1 NX1|SNWI3|N] BPas gepuael

Buiu 19/ARa] 1eANPIESIS SIaU 1JasI| L qepuly

el qIsoojuns ‘qisnnjeue ‘prexi[[e ojul Ase[eer300[01q qensey]

JISN[RWIOA
11 Ys ‘propuayeAeisoorouya) 3yex2qae1sio soprddo qeinsey|

[N 11eABSINY NI 1SNy so-el ISiwpesle1Boo)olq geinsey builu
1S919S1NY N[ pNI0as B3LIF00[0I( )JBBAIN PNUBPURWIO UO

X

syoddo syeAIsaN[O PMILISIATIOW
1|9SIWBSIS U0 Bulu pIasoas pIasny{lIselsen

euuoysiyn el ergoojouyd; ‘e1300[01q qeisnAped)

Oppetegevus

1. Aktiivdpe:

Rolliméngud

Arutelud

Viitlused

Projektdpe



e Opimapi koostamine
e Praktilised ja uurimuslikud t66d (selgroogsete loomade vaatlus, elutegevuse analiilis ja uuringi andmete esitlemine)
2. Uhisdpe (Paaris-ja riihmat66d)
3. Iseseisvad t6od
4. Oppekiigud (looduskeskkond, muuseum jne)
5. To6 arvutipohiste opikeskkondadega ning veebimaterjalide ja teiste teabelallikatega (nt.  http://bio.edu.ee/loomad,http://bio.edu.ee/taimed,
http://www.zbi.ee/satikad/ , http://www.keytonature.eu/wiki/Estonia, http://bio.edu.ee/noor/)
6.Diferentseeritud dppeiilesanded
Opitulemused:

Opilane oskab:
Selgitada bioloogiateaduste seost teiste loodusteaduste ja igapdevaeluga ning tehnoloogia arenguga;
analiilisida bioloogiateadmiste ja -oskuste vajalikkust erinevates elukutsetes;
vorrelda loomade, taimede, seente, algloomade ja bakterite vélistunnuseid;
jaotada organisme nende pildi ja kirjelduse alusel loomadeks, taimedeks ning seenteks (meenutatakse varem tundma opitud liike);
seostada eluavaldused erinevate organismiriihmadega (selgitab, kuidas elutunnused avalduvad taimedel, loomadel, seentel ja bakteritel);
teha mérgpreparaate ning kasutab neid uurides valgusmikroskoopi;
vaartustada usaldusvéarseid jareldusi tehes loodusteaduslikku meetodit.
seostada imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade vélistunnuseid nende elukeskkonnaga;
analiiiisida selgroogsete loomade erinevate meelte tdhtsust sdltuvalt nende elupaigast ja -Viisist;
analiiiisida erinevate selgroogsete loomade osa looduses ja inimtegevuses;
leiada ning analiilisida infot loomade kaitse, piiligi ja jahi kohta;
vadrtustada selgroogsete loomade kaitsmist.
analiiiisida aine- ja energiavahetuse erinevate protsesside omavahelisi seoseid ning selgitab nende avaldumist looduses ja inimese igapdevaelus;
seostada toidu hankimise viisi ja seedeelundkonna eripéra selgroogse looma toiduobjektidega;
vorrelda hingamist kopsude, naha ning 16puste kaudu ohk- ja vesikeskkonnas;
vorrelda piisi- ja kdigusoojaseid organisme ning tua nende kohta néiteid,
analiilisida selgroogsete eri riihmade siidame ehituse ja vereringe eripéra ning seostab neid pilisi- ja kdigusoojasusega;
vorrelda selgroogsete loomade kohastumusi piisiva kehatemperatuuri tagamisel,
hinnata ebasoodsate aastaaegade iileelamise viise selgroogsetel loomadel
analiiiisida selgroogsete loomade rithmade kehasisese ja kehavilise viljastumise ning lootelise arengu eeliseid ning toob selle kohta niiteid,;
tuua nditeid selgroogsete loomade kohta, kel esineb kehasisene voi kehavéline viljastumine;

Opilane teab
e otsese ja moondega arengu téhtsust ning toob selle kohta niiteid;


http://bio.edu.ee/loomad
http://bio.edu.ee/taimed
http://www.zbi.ee/satikad/
http://www.keytonature.eu/wiki/Estonia
http://bio.edu.ee/noor/

e noorte selgroogsete loomade eri rithmade toitmise, kaitsmise ja dpetamise olulisust.

loomade, taimede, seente, valistunnuseid;

imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade vilistunnuseid

aine- ja energiavahetuse protsesside omavahelisi seoseid ning selgitab nende avaldumist looduses ja inimese igapdevaelus;
erinevate selgroogsete loomade hingamiselundite talitlust;

piisi- ja kdigusoojaseid organisme ning oskab nende kohta néiteid tuua;

selgroogsete eri rithmade siidame ehituse ja vereringe eripira ning seostab neid piisi- ja kdigusoojasusega;

Praktilised to6d ja IKT rakendamine
1. Mirgpreparaadi valmistamine ning erinevate objektide vordlemine mikroskoobiga.
2. Eri organismirithmade vilistunnuste vordlemine reaalsete objektide vdi veebist saadud info alusel.
3. Selgroogsete loomade elutegevuse analiilisimine ja nende mitmekesisuse kaardistamine kooli 1dhitimbruses.
4. uurimuslik t66 arvutikeskkonnas toidu voi hapniku mojust organismide elutegevusele

Fiiiisiline opikeskkond

=

Praktiliste toode 14biviimiseks korraldatakse vajadusel dpe rithmades.

2. Kklass, kus on soe ja kiilm vesi, valamu, elektripistikud, spetsiaalse kattega todlauad ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogilised
demonstratsioonilahendused Opetajale.

3. Katsevahendid ja —materjalid: to6vahendite ja materjalide kandikud (1 iihe klassi 2 dpilase kohta); kummikindad (1 paar aastas iga klassi koigi pilaste
kohta); mikroskoobid (1 iihe klassi 2 Opilase kohta, lisaks Opetaja mikroskoop koos mikroskoobikaameraga), binokulaarid, mikropreparaatide
komplektid, prepareerimiskomplektid (1 komplekt iihe klassi vahemalt kahe dpilase kohta ning lisaks dpetaja komplekt; sisaldab prepareerimisndela,
pintsette, kdire ja skalpelli); moodtepipetid (1 tihe klassi kahe Opilase kohta, mahuga 5 ml); mérgpreparaatide valmistamiseks vajalikud alus- ja
katteklaasid (4 alusklaasi ja aastas 10 katteklaasi iga klassi iga Opilase kohta); binoklid (4 iihe klassi kohta); veetopsid (1 iihe klassi iga dpilase kohta),
mobiilne andmete kogumise komplekt (iithe klassi kohta vahemalt 4 pohiseadet andmete kogumiseks ning 4 komplekti sensoreid); mobiilsete vahendite
sensoritele vastavad purgid, millesse saab dhukindlalt sisse viia sensoreid (8 purki lihe klassi kohta);

4. demonstratsioonivahendid (sh mikroskoobikaameraga iihendatav mikroskoop ja binokulaar, seinaplakatid eluprotsesside ja organismide mitmekesisuse
késitlemiseks; mudelid ja kuiv- ning méargpreparaadid; dppeotstarbelised DVD-d, CD-d, videokassetid)

5. sobivad hoiutingimused praktiliste to6de ja demonstratsioonide tegemiseks ning vajalike materjalide kogumiseks ja sédilitamiseks.

6. Ope viljaspool kooli territooriumi (looduskeskkonnas, muuseumis voi laboris).

7. arvutiklass, kus saab teha ainekavas loetletud t6id: toidu voi hapniku mojust organismide elutegevusele)

Hindamine

Kujundav hindamine



1.0ppe kestel toimuv hindamine, mille kiiigus analiiiisitakse dpilase teadmisi, oskusi, hoiakuid, vi#rtushinnanguid ja kiitumist

2.Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/voi praktiliste t6ode ning praktiliste tegevuste alusel, arvestades Opilase
teadmiste ja oskuste vastavust ainekavaga taotletavatele opitulemustele

3.0pitulemuste kontrollimise vormid on mitmekesised ning vastavuses dpitulemustega. Opilane teab, mida ja millal hinnatakse, mis

hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.

4, Opilasele antakse tagasisidet seniste tulemuste ning vajakajaémiste kohta, innustatakse ja suunatakse dpilast edasisel dppimisel

5.Kujundava hindamise kdigus kavandatakse edasise Oppimise eesmdrgid ja teed, keskendutakse eelkdige Opilase arengu vordlemisele tema varasemate
saavutustega.

6.0ppetunni viltel saab dpilane dpetajalt, kaasdpilastelt vdi enesehinnangu abil enamasti suulist voi kirjalikku sdnalist tagasisidet bioloogiat ja loodusaineid
puudutavate teadmiste ja oskuste kohta.

7. Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t66 sisu, kuid parandatakse ka
oigekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.

8. Uurimuslike oskuste hindamisel pooratakse tdhelepanu uuringute planeerimise, ldbiviimise ning tulemuste analiiiisi ja tdlgendamise ning esitamise oskustele.
9. Uurimuslike oskustena hinnatakse probleemi sdnastamise, taustinfo kogumise, uurimiskiisimuste sonastamise, to6vahendite kasitsemise, katse hoolika ja
organiseeritud ldbiviimise, modtmise, andmekogumise, tipsuse tagamise, ohutusnduete jargimise, tabelite-diagrammide koostamise ja analiiiisi, jarelduste
tegemise ning tulemuste esitamise oskusi.

10..Probleemide lahendamisel hinnatakse 1) probleemi méaaratlemist; 2) probleemi sisu avamist; 3) lahendusstrateegia leidmist; 4) strateegia rakendamist; 5)
tulemuste hindamist. 6) otsuse tegemist

Kokkuvottev hindamine

1.Opilase bioloogiaalaseid teadmisi ja oskusi vorreldakse dpilase dppe aluseks olevas ainekavas toodud oodatavate dpitulemustega ja tema dppele piistitatud
eesmarkidega.

2.Bioloogiaalaseid teadmisi ja oskusi hinnatakse nii dppe kéigus kui ka dppeteema 16ppedes
3. Kokkuvottev hinne pannakse jooksvate hinnete alusel korra poolaastas

4.Poolaasta hinnete pohjal pannakse vilja aastahinne.

2.3.4.2 8. klassi bioloogia oppesisu, 8. klassi lopetaja teadmised ja oskused

111 kooliaste  8.klass

Uldpidevuste kujundamine ainevaldkonna dppeainetes



Uldpidevused Oppesisu
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8. klass
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8. Kklassi

Taimede tunnused ja

eluprotsessid

Seente tunnused ja eluprotsessid

Selgrootute loomade tunnused ja

eluprotsessid

Mikroorganismide ehitus ja
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Okoloogia ja keskkonnakaitse
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1. Aktiivdpe:

Rolliméngud
Arutelud



Viitlused

Projektdpe

Opimapi koostamine

e Praktilised ja uurimuslikud t66d

2.Uhisdpe (Paaris-ja riithmat5od)

3.Iseseisvad t6od

4.Oppekaigud (looduskeskkond, muuseum jne)

5.T66 arvutipohiste dpikeskkondadega ning veebimaterjalide ja teiste teabelallikatega (nt. (http://bio.edu.ee/noor/, http://mudelid.5dvision.ee,

www.loodusmuuseum.ee, http://bio.edu.ee/matk/, http://www.ut.ee/volvox/

6.Diferentseeritud dppeiilesanded

Opitulemused

Opilane oskab

vorrelda eri taimerithmadele iseloomulikku vélisehitust, paljunemisviisi, kasvukohta ja levikut;

analiilisida taimede osa looduse kui terviksiisteemi jatkusuutlikkuse tagamisel ja inimtegevuses ning toob selle kohta niiteid;

selgitada, eristada looma- ja taimerakku ning nende peamisi osi joonistel ja mikrofotodel;

analiiiisida distaimede organite ehituse soltuvust nende iilesannetest, taime kasvukohast ning paljunemis- ja levimisviisist; seostab taimeorganite
talitlust ainete liilkumisega taimes;

koostada ja analiitisida skeeme fotosiinteesi ldhteainetest, Iopp-produktidest ja protsessi mdjutavatest tingimustest ning selgitab fotosiinteesi osa
taimede, loomade, seente ja bakterite elutegevuses;

analiitisida sugulise ja mittesuguliste paljunemise eeliseid erinevate taimede néitel, vorrelda erinevaid paljunemis-, tolmlemis- ja levimisviise ning tuua
nende kohta néiteid;

suhtuda taimedesse kui elusorganismidesse vastutustundlikult.

vorrelda seeni taimede ja selgroogsete loomadega;

iseloomustada seente ehituslikku ja talitluslikku mitmekesisust ning tuua selle kohta néiteid;

analiilisida parasiitluse ja siimbioosi osas looduses;

selgitada samblikke moodustavate seente ja vetikate vastastikmoju;

pdhjendada, miks samblikud saavad asustada kasvukohti, kus taimed ei kasva,;

analiiiisida seente ja samblike osa looduses ja inimtegevuses ning toob selle kohta néiteid;

vaartustada seeni ja samblikke eluslooduse oluliste osadena.

vorrelda erinevate selgrootute loomade kohastumusi seoses elukeskkonnaga;

analiiiisida erinevate selgrootute loomade osa looduses ja inimtegevuses ning toob selle kohta néiteid;

seostabda litkumisorganite ehitust selgrootute loomade eri rithmadele iseloomulike litkumisviiside ja elupaigaga;

analiiiisida selgrootute loomade riihmade esindajate erinevate meelte arengutaset seonduvalt elupaigast ja toitumisviisist;


http://bio.edu.ee/noor/
http://mudelid.5dvision.ee/
http://www.loodusmuuseum.ee/
http://bio.edu.ee/matk/
http://www.ut.ee/volvox/

analiiiisida lahk- ja liitsugulisuse eeliseid selgrootute loomade erinevatel rithmadel,

hinata otsese, tdis- ja vaegmoondelise arengu eeliseid ning toob nende kohta néiteid;

vaartustada selgroogseid loomi eluslooduse olulise osana.

vorrelda bakterite ja algloomade ehitust loomade ja taimedega ning viiruste ehituslikku eripéra rakulise ehitusega;

e selgitada bakterite ja algloomade levikut erinevates elupaikades, sh aeroobses ja anaeroobses keskkonnas;

e analiilisida ning selgitab bakterite ja algloomade tidhtsust looduses ja inimtegevuses;

e hinnata kiire paljunemise ja piisieoste moodustumise tahtsust bakterite levikul;

¢ selgitada mikroorganismidega seotud elukutseid;

véartustada bakterite tahtsust looduses ja inimese elus

hinnata inimtegevuse positiivset ja negatiivset moju populatsioonide ja 6kosiisteemide muutumisele
lahendada keskkonnaprobleeme;

analiilisida diagrammidel ja tabelites esitatud infot 6koloogiliste tegurite moju kohta organismide arvukusele;
lahendada biomassi piiramiidi tilesandeid;

lahendada bioloogilise mitmekesisuse kaitsega seotud dilemmaprobleeme;

vaartustada bioloogilist mitmekesisust

oskab suhtuda vastutustundlikult ja sééstvalt erinevatesse 0kosiisteemidesse ning elupaikadesse.

Opilane teab:
e kuidas on teadmised taimedest vajalikud paljude elukutsete esindajatele;
kuidas véltida inimese sagedasemaid bakter- ja viirushaigusi, ning véaértustab tervislikke eluviise;
populatsioonide, liikide, 6kosiisteemide ja biosfdéri struktuuri ning toob selle kohta naiteid;
loodusliku tasakaalu kujunemist 6kosiisteemides
parasiitse eluviisiga organismide arengu véltel peremeesorganismi, toiduobjekti ja/vdi elupaiga vahetamise vajalikkust;
liigisisese ja litkidevahelise konkurentsi tdhtsust loomade ning taimede niitel;
taimeriihmadele iseloomulikku valisehitust, paljunemisviisi, kasvukohta ja levikut;
looma- ja taimeraku peamisi 0si;
seente ja samblike paljunemise viise ning arenguks vajalikke tingimusi;
seente ehituslikku ja talitluslikku mitmekesisust
selgrootute loomade rithmade esindajate erinevate meelte arengutaset
bakterite ja algloomade ehitust
toidu bakteriaalse riknemise eest kaitsmise viise

Praktilised to6d ja IKT rakendamine

1. Taimede mitmekesisuse kaardistamine kooli 1dhiiimbruses.



2.Fotosiinteesi mdjutavate tegurite uurimine praktilise to6 voi arvutimudeliga.

3.Seente vilistunnuste vordlemine, kasutades ndidisobjekte voi veebipdhiseid dppematerjale.

4. Seente ehituse uurimine mikroskoobiga.

5.Uurimuslik t66 hallitus- voi parmseente arengut mojutavate tegurite leidmiseks.

6.Praktiline t66 voi arvutimudeli kasutamine 6hu saastatuse hindamiseks samblike leviku alusel.

7 .Selgrootute loomariihmade iseloomulike vilistunnuste vordlemine, kasutades néidisobjekte voi veebipdhiseid dOppematerjale.
8.Liilijalgsete loomade vilistunnuste vordlemine luubi v3i mikroskoobiga.

9.Praktiline t66 voi arvutimudeli kasutamine keskkonna saastatuse hindamiseks selgrootute leviku alusel.
10.Bakterite leviku hindamine bakterikultuuri kasvatamisega.

11.Bakterite elutegevust mdjutavate tegurite uurimine arvutimudeliga

12.Praktiline uuring populatsioonide arvukuse sdltuvuse kohta 6koloogilistest teguritest.

13. Arvutimudeliga seoste leidmine toiduahela liilide arvukuse ja biomassi juurdekasvu vahel.

13. Biomassi piliramiidi iilesannete lahendamine.

14. Loodusliku tasakaalu muutumise seaduspérasuste uurimine arvutimudeliga

Fiiiisiline opikeskkond

1.
2.

3.

Praktiliste toode 14biviimiseks korraldatakse vajadusel dpe rithmades.

klass, kus on soe ja killm vesi, valamu, elektripistikud, spetsiaalse kattega to6lauad ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogilised
demonstratsioonilahendused dpetajale.

Katsevahendid ja —materjalid: to6vahendite ja materjalide kandikud (1 iihe klassi 2 dpilase kohta); kummikindad (1 paar aastas iga klassi koigi Opilaste
kohta); mikroskoobid (1 iihe klassi 2 dpilase kohta, lisaks dpetaja mikroskoop koos mikroskoobikaameraga); binokulaarid (1 iihe klassi 4 dpilase kohta,
lisaks mikroskoobikaameraga iithendatav Opetaja binokulaar); luup (1 iihe klassi iga dpilase kohta) kaanega Petri tassid (3 iihe klassi iga dpilase kohta);
katseklaasid (3 iihe klassi iga Opilase kohta); keeduklaasid (1 iihe klassi iga Opilase kohta; mahuga 200 ml); ohukindla kaanega klaaspurgid (3 ihe
klassi iga Opilase kohta); veetopsid (1 lihe klassi iga Opilase kohta); elektrooniline kaal (2 iihe klassi kohta; vahemalt tdpsusega 0,1 g); veekeetja (1 iihe
klassi kohta, mahuga vdhemalt 2 liitrit); mikropreparaatide komplektid; prepareerimiskomplektid (1 komplekt iihe klassi vdhemalt kahe Gpilase kohta
ning lisaks Opetaja komplekt; sisaldab prepareerimisndela, pintsette, kéddre ja skalpelli); Pasteuri pipetid (2 tiikki tihe klassi iga Opilase kohta);
mootepipetid (1 tihe klassi kahe dpilase kohta, mahuga 5 ml); margpreparaatide valmistamiseks vajalikud alus- ja katteklaasid (4 alusklaasi ja aastas 10
katteklaasi iga klassi iga Opilase kohta); mobiilne andmete kogumise komplekt (iihe klassi kohta vdhemalt 4 pShiseadet andmete kogumiseks ning 4
komplekti sensoreid,mobiilsete vahendite sensoritele vastavad purgid, millesse saab ohukindlalt sisse viia sensoreid (8 purki iihe klassi kohta); binoklid
(4 the klassi kohta); termomeetrid (1 iihe klassi kahe Opilase kohta; mdotevahemikuga -20...+100 °C); elektripliit (1 tihe klassi kohta); piirituslambid (1
tihe klassi kahe dpilase kohta); tehniline piiritus (1 liiter aastas iihe klassi kohta); liblikavork ja veepohja kaapimiseks sobiv kahv (1 iihe klassi kohta);
karbid biomaterjali kogumiseks ja lithiajaliseks sdilitamiseks (1 karp mahuga vihemalt 200 ml {ihe klassi 4 opilase kohta).

demonstratsioonivahendid (sh mikroskoobikaameraga iihendatav mikroskoop ja binokulaar, seinaplakatid eluprotsesside ja organismide mitmekesisuse
késitlemiseks; mudelid ja kuiv- ning margpreparaadid; oppeotstarbelised DVD-d, CD-d, videokassetid, selgrootute loomade kogud (putukad ja
limused); taimede kogud (herbaarium, seemnete kogu, viljade kogu);

sobivad hoiutingimused praktiliste toode ja demonstratsioonide tegemiseks ning vajalike materjalide kogumiseks ja séilitamiseks.



6. Ope viljaspool kooli territooriumi (looduskeskkonnas, muuseumis voi laboris).
7. arvutiklass, kus saab teha ainekavas loetletud t6id: toidu voi hapniku mojust organismide elutegevusele)

Hindamine

Kujundav hindamine

1.0ppe kestel toimuv hindamine, mille kiigus analiiiisitakse dpilase teadmisi, oskusi, hoiakuid, viirtushinnanguid ja kditumist

2.Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/voi praktiliste todde ning praktiliste tegevuste alusel, arvestades Opilase
teadmiste ja oskuste vastavust ainekavaga taotletavatele opitulemustele

3.0pitulemuste kontrollimise vormid on mitmekesised ning vastavuses dpitulemustega. Opilane teab, mida ja millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid
kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.

4. Opilasele antakse tagasisidet seniste tulemuste ning vajakajiéimiste kohta, innustatakse ja suunatakse dpilast edasisel dppimisel

5.Kujundava hindamise kaigus kavandatakse edasise Oppimise eesmérgid ja teed, keskendutakse eelkdige Opilase arengu vordlemisele tema varasemate
saavutustega.

4 Oppetunni viltel saab dpilane dpetajalt, kaasdpilastelt vdi enesehinnangu abil enamasti suulist voi kirjalikku sonalist tagasisidet bioloogiat ja loodusaineid
puudutavate teadmiste ja oskuste kohta.

5.0pitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t66 sisu, kuid parandatakse ka
oigekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.

6. Uurimuslike oskuste hindamisel podratakse tdhelepanu uuringute planeerimise, ldbiviimise ning tulemuste analiiiisi ja tdlgendamise ning esitamise oskustele.
7. Uurimuslike oskustena hinnatakse probleemi sdnastamise, taustinfo kogumise, uurimiskiisimuste sdonastamise, toovahendite kdsitsemise, katse hoolika ja
organiseeritud ldbiviimise, mootmise, andmekogumise, tipsuse tagamise, ohutusnduete jargimise, tabelite-diagrammide koostamise ja analiiiisi, jarelduste
tegemise ning tulemuste esitamise oskusi.

8. Probleemide lahendamisel hinnatakse 1) probleemi méaaratlemist; 2) probleemi sisu avamist; 3) lahendusstrateegia leidmist; 4) strateegia rakendamist; 5)
tulemuste hindamist. 6) otsuse tegemist

Kokkuvéttev hindamine

1.Opilase bioloogiaalaseid teadmisi ja oskusi vrreldakse dpilase dppe aluseks olevas ainekavas toodud oodatavate dpitulemustega ja tema dppele piistitatud
eesmarkidega.

2.Bioloogiaalaseid teadmisi ja oskusi hinnatakse nii dppe kéigus kui ka dppeteema 16ppedes
3. Kokkuvdttev hinne pannakse jooksvate hinnete alusel veerandi 10pus.

4.Veerandi hinnete pdhjal pannakse vilja aastahinne.



2.3.4.3 9. klassi bioloogia dppesisu, 9. klassi lopetaja teadmised ja oskused

111 kooliaste

9.klass

Uldpidevuste kujundamine ainevaldkonna dppeainetes

Uldpédevused Oppesisu
>
. | & s | 2
. : | 5 2 2 2
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3 & £ % 3 2 Z
X X X X X X X Inimese elundkonnad
X X X X X X X Luud ja lihased
X X X X X X X Vereringe
X X X X X X X Seedimine ja eritamine
X X X X X X X Hingamine
X X X X X X X Paljunemine ja areng
X X X X X Talitluste regulatsioon
X X X X X X Infovahetus véliskeskkonnaga
X X X X X X X Périlikkus ja muutlikkus
X X X X X X X Evolutsioon

Loodusteaduslik padevus

Valdkonnapidevused

Oppesisu




9. klass

Inimese elundkonnad

Luud ja lihased
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9. klass

Inimese elundkonnad

Luud ja lihased
Vereringe

Seedimine ja eritamine

Hingamine

Paljunemine ja areng

Talitluste regulatsioon

Infovahetus viliskeskkonnaga

Périlikkus ja muutlikkus

Evolutsioon
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Oppetegevus
9.klass

1. Aktiivdpe:



Rolliméngud
Arutelud
Viitlused
e Projektope
e Opimapi koostamine
e Praktilised ja uurimuslikud t66d
2.Uhisdpe (Paaris-ja riithmatdod)
3.Iseseisvad t66d
4.Oppekiigud (niitused, muuseum jne)
5.T66 arvutipohiste dpikeskkondadega ning veebimaterjalide ja teiste teabelallikatega (nt. http://mudelid.5dvision.ee, http://bio.edu.ee/teadlane/,
http://bio.edu.ee/noor/)
6.Diferentseeritud Oppeiilesanded

Opitulemused
Opilane oskab:
e seostada inimese elundkondi nende pohiiilesannetega;

e analiiiisida naha ehituse ja talitluse kooskola kompimis-, kaitse-, termoregulatsiooni- ja eritusfunktsiooni tiites;

e vidrtustada naha tervishoiuga seotud tervislikku eluviisi

e eristada joonisel voi mudelil inimese skeleti peamisi luid ja lihaseid;

e vorrelda imetaja, linnu, kahepaikse, roomaja ja kala luustikku;

e seostada luude ja lihaste ehitust ning talitlust;

e vorrelda sile-, voot- ja siidamelihaste ehitust ning talitlust;

e analiilisida treeningu moju tugi- ja litkumiselundkonnale;

e analiiiisida inimese vereringeelundkonna jooniseid ja skeeme ning selgitab nende alusel elundkonna talitlust;

e seostada erinevate veresoonte ja vere koostisosade ehituslikku eripdra nende talitlusega;

e selgitada viiruste pohjustatud muutusi raku elutegevuses ning immuunsiisteemi osa bakter- ja viirushaiguste tokestamisel ning neist
tervenemisel,

e vidrtustada tervislikke eluviise, mis vdldivad HIV-iga nakatumist;

e selgitada treeningu mdju vereringeelundkonnale;

e seostada inimese sagedasemaid siidame- ja veresoonkonnahaigusi nende tekkepdhjustega;

e vidrtustada siidant, vereringeelundkonda ja immuunsiisteemi tugevdavat ning siéstvat eluviisi.

e Koostada ja analiilisida seedeelundkonna ehituse jooniseid ja skeeme ning selgitada nende alusel toidu seedimist ja toitainete imendumist;

¢ selgitada valkude, rasvade, siisivesikute, vitamiinide, mineraalainete ja vee iilesandeid inimorganismis ning nende iile- v4i alatarbimisega

kaasnevaid probleeme;
hinnata neerude, kopsude, naha ja soolestiku osa jadkainete eritamisel,
e analiiiisida hingamiselundkonna ehituse ja talitluse kooskdla;


http://mudelid.5dvision.ee/
http://bio.edu.ee/teadlane/
http://bio.edu.ee/noor/

koostada ning analiiiisib jooniseid ja skeeme hingamiselundkonna ehitusest ning sisse- ja viljahingatava dhu koostisest ning selgitab nende
alusel hingamise olemust;

analiiiisida treeningu m&ju hingamiselundkonnale;

vorrelda naise ja mehe suguelundkonna ehitust ning talitlust;

vorrelda inimese muna- ja seemnerakkude ehitust ning arengut;

analiilisida munaraku viljastumist mojutavaid tegureid;

lahendada pereplaneerimisega seotud dilemmaprobleeme;

seostada inimorganismi anatoomilisi vanuselisi muutusi talitluslike muutustega;

selgitada kesk- ja piirdenérvisiisteemi pdhiiilesandeid;

seostada narviraku ehitust selle talitlusega;

koostada ja analiiiisida refleksikaare skeeme ning selgitab nende alusel selle talitlust;

seostada erinevaid sisendrenddrmeid nende toodetavate hormoonidega;

kirjeldada hormoonide iilesandeid ja toob nende kohta néiteid;

analiilisida silma osade ja suuraju nigemiskeskuse koost66d nidgemisaistingu tekkimisel ning tdlgendamisel;
seostada korva ehitust kuulmis- ja tasakaalumeelega;

vorrelda ning seostada haistmis- ja maitsmismeelega seotud organite ehitust ning talitlust;

selgitada DNA, geenide ning kromosoomide seost ja osa parilikkuses ning geenide parandumist ja avaldumist;
Lahendada dominantsete ja retsessiivsete geenialleelide avaldumisega seotud lihtsamaid geneetikaiilesandeid;
Hinnata pariliku ja mittepariliku muutlikkuse osa inimese tunnuste néitel ning analiitisib diagrammidel ja tabelites esitatud infot mittepariliku
muutlikkuse ulatusest;

hinnata organismide geneetilise muutmise vdimalusi, tuginedes teaduslikele ja teistele olulistele seisukohtadele;
evolutsiooni tdendite kohta néiteid tuua

seostada olelusvditlust loodusliku valikuga;

analiiiisida liikide tekke ja muutumise iildist kulgu;

hinnata suuremate evolutsiooniliste muutuste osa organismide mitmekesistumises ja levikus;

vorrelda inimese ja teiste selgroogsete evolutsiooni;

seostada evolutsiooniteooria seisukohti loodusteaduste arenguga.

Opilane teab:

e naha iilesandeid,
¢ luudevaheliste iihenduste tiilipe ja toob nende kohta néiteid;
e selgitada luumurru ning lihase venituse ja rebendi olemust ning nende tekkepdhjusi;

Et enda tervislik treenimine on tihts;
tervisliku toitumise pohimotteid,
et oma hingamiselundkonna tervisesse tuleb suhtuda vastutustundlikult;



hingamiselundite levinumate haiguste tekkepohjusi ja haiguste viltimise voimalusi;
sddstva seksuaalelu pohimotteid,

muutusi inimese loote arengus;

sagedasemate suguhaiguste levimise viise ja neisse haigestumise véltimise voimalusi;
e nérvisiisteemi ja hormoonide osa elundkondade talitluste regulatsioonis;

e liihi- ja kaugelendgevuse tekkepOhjusi ning ndgemishdirete véltimise ja korrigeerimise viise;
e kuidas suhtuda nérvisiisteemi kahjustavate ainete tarbimisse;

e meeleelundeid sdastvat eluviisi;

parilikkuse ja muutlikkuse osa inimese tunnuste naitel,;

périlike ja périliku eelsoodumusega haiguste viltimise voimalusi;

geenitehnoloogia tegevusvaldkondi ning sellega seotud elukutseid;

inimeste parilikku ja mitteparilikku mitmekesisust;

bioloogilise evolutsiooni olemust ja toob selle kohta néiteid

evolutsiooniteooria seisukohti

Praktilised tood ja IKT rakendamine

9. klass

1. Loomsete kudede ehituse vordlemine mikroskoobiga.

2. Uurimuslik t66 lihaseviasimuse tekke ja treenituse seosest

3. Uurimuslik t60 fiitisilise koormuse mojust pulsile vai vererdhule.

4. Inimese energiavajadust mojutavate tegurite uurimine praktilise to6ga voi arvutimudeliga.

5.Isikliku toitumisharjumuse analiiiis.

6.Praktilise to6ga voi arvutimudeliga kopsumahu, hingamissiigavuse ja -sageduse ning omastatava hapniku hulga seoste uurimine.
7.Uurimuslik t66 reaktsioonikiirust mdjutavate tegurite midramiseks ja dpilaste reaktsioonikiiruse vordlemiseks.
8.Refleksikaare t00 uurimine arvutimudeliga.

9.Uurimuslik t66 meeleelundite tundlikkuse méaramiseks.

10.Néigemisaistingu tekke ja kuulmise uurimine arvutimudeliga.

11.Parilikkuse seaduspérasuste avaldumise ja muutlikkuse tekkemehhanismide uurimine arvutimudeliga.
12.Uurimuslik t66 mittepariliku muutlikkuse ulatusest vabalt valitud organismide tunnuste pohjal.
13.Evolutsioonitegurite uurimine arvutimudeliga.

Fiiiisiline opikeskkond
9.klass



1. Praktiliste toode 1dbiviimiseks korraldatakse vajadusel dpe rithmades.

2. klass, kus on soe ja kiilm vesi, valamu, elektripistikud, spetsiaalse kattega todlauad ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogilised
demonstratsioonilahendused Opetajale.

3. Katsevahendid ja —materjalid: téovahendite ja materjalide kandikud (1 tihe klassi 2 dpilase kohta); kummikindad (1 paar aastas iga klassi koigi
Opilaste kohta); mikroskoobid (1 iihe klassi 2 dpilase kohta, lisaks dpetaja mikroskoop koos mikroskoobikaameraga); binokulaarid (1 iihe klassi
4 opilase kohta, lisaks mikroskoobikaameraga iihendatav Opetaja binokulaar, veetopsid (1 iihe klassi iga Opilase kohta); mikropreparaatide
komplektid (1 komplekt iihe klassi kahe Opilase kohta; sisaldab vdahemalt 20 valitud preparaati); prepareerimiskomplektid (1 komplekt {ihe
klassi vihemalt kahe Opilase kohta ning lisaks Opetaja komplekt; sisaldab prepareerimisndela, pintsette, kédédre ja skalpelli); margpreparaatide
valmistamiseks vajalikud alus- ja katteklaasid (4 alusklaasi ja aastas 10 katteklaasi iga klassi iga Opilase kohta); mobiilne andmete kogumise
komplekt (iihe klassi kohta vdhemalt 4 pohiseadet andmete kogumiseks ning 4 komplekti sensoreid — igas komplektis vihemalt kolm sensorit,
lahtudes kooli ainekavast); mobiilsete vahendite sensoritele vastavad purgid, millesse saab dhukindlalt sisse viia sensoreid (8 purki {ihe klassi
kohta)

4. demonstratsioonivahendid (sh mikroskoobikaameraga iihendatav mikroskoop ja binokulaar, seinaplakatid eluprotsesside ja organismide

mitmekesisuse késitlemiseks; mudelid ja kuiv- ning margpreparaadid; Gppeotstarbelised DVD-d, CD-d, videokassetid

sobivad hoiutingimused praktiliste tdode ja demonstratsioonide tegemiseks ning vajalike materjalide kogumiseks ja sdilitamiseks.

Ope viljaspool kooli territooriumi (looduskeskkonnas, muuseumis voi laboris).

7. arvutiklass, kus saab teha ainekavas loetletud toid: toidu voi hapniku mdjust organismide elutegevusele)

SRl

Hindamine

Hindamine. Kujundav hindamine

1.0ppe kestel toimuv hindamine, mille kiiigus analiiiisitakse dpilase teadmisi, oskusi, hoiakuid, vi#rtushinnanguid ja kiitumist

2.Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/vOi praktiliste todde ning praktiliste tegevuste alusel, arvestades Opilase
teadmiste ja oskuste vastavust ainekavaga taotletavatele dpitulemustele

3.Opitulemuste kontrollimise vormid on mitmekesised ning vastavuses dpitulemustega. Opilane teab, mida ja millal hinnatakse, mis

hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.

4, Opilasele antakse tagasisidet seniste tulemuste ning vajakajiémiste kohta, innustatakse ja suunatakse dpilast edasisel dppimisel

5.Kujundava hindamise kdigus kavandatakse edasise Oppimise eesmirgid ja teed, keskendutakse eelkdige Opilase arengu vordlemisele tema varasemate
saavutustega.

6.0ppetunni viltel saab dpilane dpetajalt, kaasdpilastelt vdi enesehinnangu abil enamasti suulist voi kirjalikku sdnalist tagasisidet bioloogiat ja loodusaineid
puudutavate teadmiste ja oskuste kohta.

7.0pitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t66 sisu, kuid parandatakse ka
oigekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.

8.Uurimuslike oskuste hindamisel pooratakse tdhelepanu uuringute planeerimise, lédbiviimise ning tulemuste analiiiisi ja tdlgendamise ning esitamise oskustele.
9. Uurimuslike oskustena hinnatakse probleemi sdnastamise, taustinfo kogumise, uurimiskiisimuste sdnastamise, toovahendite késitsemise, katse hoolika ja



organiseeritud labiviimise, modtmise, andmekogumise, tipsuse tagamise, ohutusnduete jérgimise, tabelite-diagrammide koostamise ja analiiiisi, jérelduste
tegemise ning tulemuste esitamise oskusi.

10.Probleemide lahendamisel hinnatakse 1) probleemi méadratlemist; 2) probleemi sisu avamist; 3) lahendusstrateegia leidmist; 4) strateegia rakendamist; 5)
tulemuste hindamist. 6) otsuse tegemist

Kokkuvéttev hindamine

1.Opilase bioloogiaalaseid teadmisi ja oskusi vorreldakse dpilase dppe aluseks olevas ainekavas toodud oodatavate dpitulemustega ja tema dppele piistitatud
eesmarkidega.

2.Bioloogiaalaseid teadmisi ja oskusi hinnatakse nii dppe kéigus kui ka dppeteema 16ppedes
3. Kokkuvdttev hinne pannakse jooksvate hinnete alusel veerandi 1opus.

4.Veerandi hinnete pohjal pannakse vélja aastahinne



2.4 Keemia

2.4.1 Oppe- ja kasvatuseesmirgid
e tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu ning moistab keemia rolli inimiihiskonna ajaloolises arengus, tdnapdeva tehnoloogias ja
igapédevaelus;
e suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, vdirtustades sdéstva arengu pdhimdtteid, méarkab, analiiiisib ja hindab inimtegevuse tagajirgi ning hindab ja
arvestab inimtegevuses kasutatavate materjalide ohtlikkust;
e kujundab erinevates loodusainetes Opitu pohjal seostatud maailmapildi, moistab keemiliste ndhtuste fiiiisikalist olemust ning looduslike protsesside
keemilist tagapohja;
kasutab erinevaid keemiateabeallikaid, analiiiisib kogutud teavet ja hindab seda kriitiliselt;
omandab pohikooli tasemele vastava loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse, sh funktsionaalse kirjaoskuse keemias;
rakendab probleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit ning langetab otsuseid, tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele,
eetilis-moraalsetele seisukohtadele ja digusaktidele;
tunneb keemiaga seotud elukutseid ning hindab keemiateadmisi ja -oskusi karjaari planeerides;
suhtub probleemide lahendamisse siisteemselt ja loovalt ning on motiveeritudelukestvaks dppeks.

2.4.2 Oppeaine kirjeldus

Keemia kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on oluline koht opilaste loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemisel.
Keemiadpetus tugineb teistes Oppeainetes (loodusdpetuses, fiilisikas, bioloogias, matemaatikas jt) omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele, toetades
samas teiste ainete Opetamist. Keemia 0ppimise kaudu kujunevad Opilastel olulised paddevused, dpitakse vadrtustama elukeskkonda sédéstvat lihiskonna arengut
ning vastutustundlikku ja tervislikku eluviisi.

Keemiadppega omandavad Opilased lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja tehiskeskkonnas kulgevatest ning inimtegevuses kasutatavatest keemilistest
protsessidest, nende vastastikustest seostest ja mojust elukeskkonnale. Téhtsad on igapdevaelu probleemide lahendamise ja asjatundlike otsuste tegemise
oskused, mis on aluseks toimetulekule looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas. Keemias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud, mis on Idimitud teistes
Oppeainetes omandatuga, on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele.

Uks keemiadppe olulisi eesmirke on loodusteaduslikule meetodile tuginevate probleem- ja uurimuslike iilesannete lahendamise kaudu omandada iilevaade
keemiliste protsesside rollist looduses ning tehiskeskkonnas, tdnapdevastest tehnoloogia- ja energeetikaprobleemidest ning keemia tulevikusuundumustest, mis
iihtlasi abistab Opilasi tulevases elukutsevalikus. Samuti arendab keemiadpe oskust moista tervete eluviiside ja tervisliku toitumise tdhtsust organismis
toimuvate keemiliste protsesside seisukohalt, mdista puhta looduskeskkonna ja tervise seoseid.Keemia Oppimine kujundab Opilaste vddrtushinnanguid,
vastutustunnet ja austust looduse vastu ning arendab oskust hinnata oma otsustuste vdi tegevuse otseseid voi kaudseid tagajargi.

Oppetegevus lihtub dpilase kui isiksuse individuaalsetest ja ealistest isedirasustest ning tema vdimete mitmekiilgsest arendamisest. Oppetegevuses
rakendatakse loodusteaduslikule meetodile tuginevat uurimuslikku ldhenemist, lahendades looduslikust, tehnoloogilisest ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid
probleeme. Oppega arendatakse loomingulise lihenemise, loogilise mdtlemise, pdhjuslike seoste mdistmise ning analiiiisi- ja iildistamisoskust. Niiviisi
kujundatakse iihtlasi positiivne hoiak keemia kui loodusteaduse suhtes.Uurimusliku dppe kdigus omandavad Opilased probleemide piistitamise, hiipoteeside
sOnastamise, vaatluste ning katsete planeerimise ja tegemise, nende tulemuste analiilisi ning tdlgendamise oskused. Téhtsal kohal on uurimistulemuste suuline
ja kirjalik esitamine, kasutades erinevaid verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme. Opilased omandavad oskuse mdista ja koostada keemiaalast teksti, lahti



motestada ja korrektselt kasutada keemiasOnavara ning maérksiisteemi, esitada keemiainfot erinevates vormides (verbaalselt, diagrammide ja graafikutena,
mudelitena, valemite kujul) ning kasutada erinevaid, sh elektroonseid teabeallikaid.

Praktiliste toode tegemise kaudu omandavad Opilased vajalikud praktilise t66 oskused: Opivad ohutult kasutama laboris ja argielus vajalikke
katsevahendeid ning kemikaale, hindama olmekemikaalide ja igapdevaelus ning tehnoloogias kasutatavate materjalide ohtlikkust inimeste tervisele ja
looduskeskkonna seisundile.

Keemia arvutusiilesannete lahendamine siivendab Opilaste arusaama keemiaprobleemidest ning arendab loogilise mdtlemise ja matemaatika rakendamise
oskust, Opetab moistma keemiliste néhtuste vahelisi kvantitatiivseid seoseid ning tegema nende pohjal jareldusi ja otsustusi.

Oppes pooratakse suurt tihelepanu dpilaste sisemise dpimotivatsiooni kujunemisele. Selle suurendamiseks rakendatakse mitmekesiseid aktiivdppevorme ja -
votteid: probleem- ja uurimuslikku dpet, riihmat66d, projektopet, diskussioone, mdistekaartide koostamist, Oppekaike jne, kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid
ning IKT voimalusi.

2.4.3.0ppe- ja kasvatuseesmirgid III kooliastmes

e mirkab keemiaga seotud probleeme igapievaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses;

e kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasiimboleid ning saab aru lihtsamast keemiatekstist;

e Kkasutab vajaliku teabe leidmiseks perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide pingerida ning leiab tabelitest ja graafikutelt fiiiisikaliste suuruste
védartusi (lahustuvus, lahuse tihedus, sulamis- ja keemistemperatuur vms);

¢ mdistab keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat teavet ning koostab lihtsamaid reaktsioonivorrandeid (Opitud reaktsioonitiiiipide piires);

e rakendab teadusuuringute podhimdtteid (probleem > hiipotees > katse > jareldused);

e plaanib ja teeb ohutult lihtsamaid keemiakatseid, mdistab igapdevaelus kasutatavate kemikaalide ja materjalide ohtlikkust ning rakendab neid kasutades
vajalikke ohutusndudeid;

e teeb lihtsamaid arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivorrandite ning lahuste koostise alusel, kontrollib lahenduskéigu digsust dimensioonanaliiiisiga ning
hindab arvutustulemuste vastavust reaalsusele;

e viirtustab tervisliku toitumise ja tervislike eluviiside pohimotteid ning elukeskkonda ja sellesse sédstvat suhtumist.

2.4.4. Opitulemused ja 6ppesisu ITI kooliastmes
2441 8. klassi oppesisu, 8. klassi lopetaja teadmised ja oskused

111 kooliaste
8. klass
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Oppetegevus

~

-voima

oppija

ldatakse Oppida individuaalselt ning iiheskoos teistega (iseseisvad, paaris- ja rilhmatddd), et toetada Opilaste kujunemist aktiivseteks ning iseseisvateks

teks;
-kasutatakse diferentseeritud Sppeiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud késitlust ning suurendavad 6pimotivatsiooni;

-rakendatakse niiiidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pShinevaid dpikeskkondi ning Sppematerjale ja -vahendeid;

-laiendatakse opikeskkonda: looduskeskkond, arvutiklass, koolidu, muuseumid, néitused, ettevotted jne;



-kasutatakse erinevaid Oppemetoodeid, sh aktiivopet: rollimidngud, arutelud, diskussioonid, viitlused, projektdpe, Opimapi ja uurimistod koostamine,
praktilised ja uurimuslikud t66d (nt molekulide ja keemiliste reaktsioonide modelleerimine mudelite abil, vaatlused, katsed)
Opitulemused:

Opilane teab:

- aineid fiiiisikaliste omaduste pohjal: sulamis- ja keemistemperatuur,t ihedus, kdvadus, elektrijuhtivus, varvus jms (seostab varem loodusdpetuses dpituga);
- keemiliste reaktsioonide esilekutsumise ja kiirendamise voimalusi;

- pohilisi ohutusndudeid, kasutades kemikaale laboritoddes ja argielus, ning mdistab ohutusnduete jargimise vajalikkust;

- tahtsamaid laborivahendeid (nt katseklaas, keeduklaas, kolb, mdotesilinder, lehter, uhmer, portselankauss, piirituslamp, katseklaasihoidja, statiiv) ja kasutab
neid praktilisi toid tehes digesti;

aatomiehitust (seostab varem loodusdpetuses dpituga);

- tahtsamate keemiliste elementide nimetusi ja tdhiseid (stimboleid) (~25, nt H, F, C1, Br, I, O, S, N, P, C, Si, Na, K, Mg, Ca, Ba, Al, Sn, Pb, Fe, Cu, Zn, Ag,
Au, Hg); loeb digesti keemiliste elementide siimboleid aine valemis;

- keemilise elemendi asukohta perioodilisustabelis (A-riihmades) elemendi aatomi ehitusega (tuumalaeng ehk prootonite arv tuumas, elektronkihtide arv,
viliskihi elektronide arv) ning koostab keemilise elemendi jarjenumbri pdhjal elemendi elektronskeemi (1.—4. perioodi A-rithmade elementidel);

- hapniku rolli polemisreaktsioonides ning eluslooduses (seostab varem loodusopetuses ja bioloogias opituga);

- hapniku ja vesiniku pdhilisi omadusi;

- gaasi (hapniku, vesiniku, siisinikdioksiidi jt) kogumiseks sobivaid votteid vastava gaasi omadustega (gaasi tihedusega ohu suhtes ja lahustuvusega vees)

- valemi jargi happeid, hiidroksiide (kui tuntumaid aluseid) ja soolasid ning koostab hiidroksiidide ja soolade nimetuste alusel nende valemeid (ja vastupidi);
- hapete ja aluste vastandlikkust (vOimet teineteist neutraliseerida);

lahuse happelisust, aluselisust v3i neutraalsust lahuse pH véartuse alusel; miédrab indikaatoriga keskkonda lahuses (neutraalne, happeline voi aluseline);

- metallide iseloomulikke fiitisikalisi omadusi (hea elektri- ja soojusjuhtivus, 1dige, plastilisus) metallilise sideme isedrasustega;

Opilane oskab:
- eristada lahuseid ja pihuseid, toob niiteid lahuste ning pihuste kohta looduses ja igapievaelus;

- lahendada arvutusiilesandeid, rakendades lahuse ja lahustunud aine massi ning lahuse massiprotsendi seost; pohjendab lahenduskiiku (seostab osa ja terviku
suhtega).

- -eristada metallilisi ja mittemetallilisi keemilisi elemente ning pohjendab nende paiknemist perioodilisustabelis; toob nditeid metallide ja mittemetallide
kasutamise kohta igapdevaelus;

- eristada liht- ja liitaineid (keemilisi iihendeid), selgitab aine valemi pohjal aine koostist ning arvutab aine valemi pohjal tema molekulmassi (valemmassi)
perioodilisustabelit kasutades;

- eristada ioone neutraalsetest aatomitest ning selgitab ioonide tekkimist ja iooni laengut;

- eristada kovalentset ja ioonilist sidet ning selgitab nende erinevust;

- eristada molekulaarseid (molekulidest koosnevaid) ja mittemolekulaarseid aineid ning toob nende kohta niiteid.

-médrarta aine valemi pohjal tema koostiselementide oksiidatsiooniastmeid ning koostab elemendi oksiidatsiooniastme alusel vastava oksiidi valemi ja
nimetuse;



- koostada reaktsioonivorrandeid tuntumate lihtainete (nt Hz, S, C, Na, Ca, Al jt) tihinemisreaktsioonide kohta hapnikuga ning toob néiteid igapédevaelus
tuntumate oksiidide kohta (nt H20, SO2, COz, SiOz, CaO, Fe203);

- pdhjendada vee tahtsust, seostab vee iseloomulikke fiilisikalisi omadusi (paisumine jadtudes, suur erisoojus ja aurustumissoojus) vee rolliga Maa kliima
kujundajana (seostab varem loodusdpetuses ja geograafias dpituga);

- eristada veesobralikke (hiidrofiilseid) ja vett-tdrjuvaid (hiidrofoobseid) aineid ning toob nende kohta néiteid igapédevaelust.

- tuua néiteid tuntumate hapete, aluste ja soolade kasutamise kohta igapievaelus;

-jargida leeliste ja tugevate hapetega tootades ohutusndudeid;

- koostada ning tasakaalustada lihtsamate hapete ja aluste vaheliste reaktsioonide vorrandeid;

-moista reaktsioonivorrandite tasakaalustamise pdhimotet (keemilistes reaktsioonides elementide aatomite arv ei muutu).

teha katseid metallide ja hapete vaheliste reaktsioonide uurimiseks, vordleb nende reaktsioonide kiirust (kvalitatiivselt) ning seostab Kiiruse erinevust metallide
aktiivsuse erinevusega;

-seostada redoksreaktsioone keemiliste elementide oksiidatsiooniastmete muutumisega reaktsioonis;

-pohjendada metallide kditumist keemilistes reaktsioonides redutseerijana;

-eristada aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja viheaktiivseid metalle; hindab metallic aktiivsust (aktiivne, keskmise aktiivsusega voi viheaktiivne) metalli
asukoha jargi metallide pingereas

-koostagda reaktsioonivorrandeid metallide iseloomulike keemiliste reaktsioonide kohta (metall + hapnik, metall + happelahus);

-hinnata tuntumate metallide ja nende sulamite (Fe, Al, Cu jt) rakendamise voimalusi igapdevaelus, seostades neid vastavate metallide iseloomulike
fitisikaliste ja keemiliste omadustega;

-seostada metallide, sh raua korrosiooni aatomite iileminekuga piisivamasse olekusse (keemilisse lihendisse); nimetab pJhilisi raua korrosiooni (roostetamist)
soodustavaid tegureid ja selgitab korrosioonitdrje vdimalusi.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine

Millega tegeleb keemia
e Ainete flilisikaliste omaduste uurimine ja kirjeldamine (agregaatolek, sulamis- ja keemistemperatuur, tihedus vee suhtes, virvus jt).
e Eri tiitlipi pihuste valmistamine (suspensioon, emulsioon, vaht jms), nende omaduste uurimine.
Aatomiehitus. Perioodilisustabel. Ainete ehitus
e Internetist andmete otsimine keemiliste elementide kohta, nende vordlemine ja siistematiseerimine.
e Molekulimudelite koostamine ja uurimine.
Hapnik ja vesinik, nende tuntumaid iihendeid
e Hapniku saamine ja tdestamine, kiiiinla pdletamine kupli all.
e Pdlemisreaktsiooni kujutamine molekulimudelite abil.
e CO. saamine ja kasutamine tule kustutamisel.
e Vesiniku saamine ja puhtuse kontrollimine.
Happed ja alused - vastandlike omadustega ained
e Hapete ja aluste kindlakstegemine indikaatoriga, neutralisatsioonireaktsiooni uurimine.
Tuntumaid metalle



e Metallide fiiiisikaliste omaduste vordlemine (kdvadus, tihedus, magnetilised omadused vms).

¢ Internetist andmete otsimine metallide omaduste ja rakendusvoimaluste kohta, nende vordlemine ja siistematiseerimine.
e Metallide aktiivsuse vordlemine reageerimisel happe lahusega (nt Zn, Fe, Sn, Cu).

¢ Raua korrosiooni uurimine erinevates tingimustes.

Fiiiisiline opikeskkond
e Praktiliste toode ldbiviimiseks korraldab kool vajaduse korral ppe rithmades.
e Kool korraldab valdava osa Gpet klassis, kus on tdombekapp, soe ja kiilm vesi, valamud,elektripistikud, spetsiaalse kattega to6lauad ning vajalikud info-
ja kommunikatsioonitehnoloogilised demonstratsioonivahendid dpetajale.
e Kool véimaldab ainekavas nimetatud praktiliste toode tegemiseks vajalikud katsevahendid ja -materjalid ning demonstratsioonivahendid.
e Kool vdimaldab sobivad hoiutingimused praktiliste to6de ja demonstratsioonide tegemiseksning vajalike reaktiivide jm materjalide hoidmiseks.
e Kool voimaldab kooli dppekava jargi vihemalt korra Oppeaastas Opet véljaspool kooli territooriumi (looduskeskkonnas, muuseumis, keemialaboris
vmt).
e Kool voimaldab ainekava jirgi dppida arvutiklassis, kus saab teha ainekavas nimetatud toid.
Voimalusel on Opetajal kasutada nn. interaktiitvne SMART-tahvel. Keemiakabinetis on dpilastel piisavalt ruumi, et ei tekiks dnnetusi. Esmaabi andmiseks peab
olema kabinetis esmaabikapp koos vajalike vahenditega. Klassi pimendamiseks on vajalikud rulood voi pimenduskardinad.Praktiliste ja uurimuslike t6ode
tegemisel voi arvutiga tootamisel peaks olema vdimalik klass kaheks vdi enamaks rithmaks jagada. Ouesdppe kasutamise korral on dpetajal vdimalik kasutada
spetsiaalseid uurimustédde tegemiseks moeldud kohvreid.
Keemia dpetamiseks on vajalikud:
o erialased teatmeteosed;
oppeotstarbelised DVD-d, CD-d, videokassetid;
abimaterjalid ja to6juhendid uurimuslike to6de tegemiseks;
kooli raamatukogu kasutamise voimalus;
uurimuslike t66de komplektid( testid vee kareduse médaramiseks, keemilise analiiiisi komplekt, mikrokit-komplektid jne.);
modteriistad vastavalt kooli voimalustele (pH-meetrid, elektrijuhtivuse modturid, hapnikumddturid, datakollektorid jne.).

Hindamine

Kujundav hindamine

Hindamisel 1dhtutakse vastavatest pohikooli riikliku dppekava iildosa sitetest. Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/voi
praktiliste to6de ning praktiliste tegevuste alusel, arvestades dpilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletud dpitulemustele. Opitulemusi hinnatakse
sonaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t00 sisu, kuid parandatakse ka oigekirjavead, mida
hindamisel ei arvestata. Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema mitmekesised ning vastavuses dpitulemustega. Opilane peab teadma, mida ja millal
hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.

Pohikooli keemias jagunevad Opitulemused kahte valdkonda: 1) motlemistasandite arendamine keemia kontekstis; 2) uurimuslikud ja otsuste langetamise
oskused. Nende osatdhtsus hinde moodustumisel on ligikaudu 80% ja 20%. Madalamat ja kdrgemat jarku motlemistasandite osatdhtsus Opitulemuste



hindamisel pdhikoolis on ligikaudu 50% ja 50%. Uurimisoskusi arendatakse ja hinnatakse uurimuslikku kasitlust ndudvate praktiliste to6de ning ka terviklike
uurimistoodega. Peamised uurimisoskused, mida pdhikoolis arendatakse, on probleemi sOnastamine, info kogumine, uurimiskiisimuste sOnastamine,
toovahendite késitsemine, katse hoolikas ja eesmérgipdrane tegemine, ohutusnduete jargimine, katsetulemuste analiiiis, jarelduste tegemine ning tulemuste
esitamine.

Kujundav hindamine toimub 8.klassil jargmiste etappide jargi:

— kodutdode kontroll,

— iseseisvad t60d teksti kujul ldbitud materjali pdhjal (tunni 1dppus) voi eelmise tunni materjali pohjal (tunni alguses),
— kodused miniuuringud voi referatid (soovil),

— laboratoorsed t66d,

— suulised vastused tundides materjali kordamisel voi uue teema ldbimisel,

— toovihikutega t66 tunnis,

— kontrollt66d,

— testid,

— loomingulised t66d koondtabelite, klasterite ning presentatsioonide vormis.

Kokkuvottev hindamine Kokkuvdttev hinne pannakse jooksvate hinnete alusel veerandi 16pus. Veerandi hinnete pdhjal pannakse vélja aastahinne

2.4.4.2. 9.klassi oppesisu, 9. klassi lopetaja teadmised ja oskused

9. klass

Uldpédevuste kujundamine ainevaldkonna dppeainetes

Uldpidevused Oppesisu

9.klass

Enesemaédratluspadevus
Opipadevus

Viaartuspadevus
Sotsiaalne padevus
Suhtluspadevus
Matemaatikapiddevus
Ettevotlikkuspadevus

X X X X Anorgaaniliste ainete pohiklassid
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X

X X X Siisinikuiihendite roll looduses,
siisinikuithendid materjalidena

Oppetegevus

-voimaldatakse Oppida individuaalselt ning tiheskoos teistega (iseseisvad, paaris- ja rithmat6od), et toetada Opilaste kujunemist aktiivseteks ning iseseisvateks

oppijateks;

-kasutatakse diferentseeritud dppeiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud kisitlust ning suurendavad opimotivatsioont;
-rakendatakse niilidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pdhinevaid dpikeskkondi ning dppematerjale ja -vahendeid;

-laiendatakse opikeskkonda: looduskeskkond, arvutiklass, koolidu, muuseumid, niitused, ettevotted jne;

-kasutatakse erinevaid Sppemetoodeid, sh aktiivopet: rollimangud, arutelud, diskussioonid, véitlused, projektope, Opimapi ja uurimistoé koostamine,
praktilised ja uurimuslikud t66d (nt molekulide ja keemiliste reaktsioonide modelleerimine mudelite abil, vaatlused, katsed)

~

Opitulemused:

opilane teab

Opilane oskab

tahtsamate hapete ning happeanioonide valemeid ja nimetusi (HC1, H2SO4, H2SO3, H2S, HNO3z, H3PO4, H.CO3z, H2SiO3);

hapete koostist, eristab hapnikhappeid ja hapnikuta happeid ning iihe- ja mitmeprootonilisi happeid;

tugevaid ja norku happeid ning aluseid, seostab lahuse happelisi omadusi H*-ioonide ja aluselisi omadusi OH -ioonide esinemisega lahuses;
ainete lahustumise soojusefekti aineosakeste vastastiktoime tugevusega lahustatavas aines ja lahuses (lahustatava aine ja lahusti osakeste vahel);
temperatuuri moju gaaside ning (enamiku) soolade lahustuvusele vees;

pohilisi aine hulga, massi ja ruumala {ihikuid (mol, kmol, g, kg, t, cm?®, dm?, m3, ml, 1) ning teeb vajalikke iihikute teisendusi;

kuidas arvutatakse aine hulga, massi ja gaasi ruumala vaheliste seoste alusel, pohjendab neid loogiliselt;

massi jadvust keemilistes reaktsioonides ja reaktsioonivorrandi kordajate tdhendust (reageerivate ainete hulkade ehk moolide arvude suhe);
stisiniku lihtainete ja siisinikoksiidide omadusi;

stisinikuiihendite paljususe pohjust (siisiniku voime moodustada lineaarseid ja hargnevaid ahelaid, tsiikleid, kordseid sidemeid);
stisinikuiihendite struktuurivalemeid etteantud aatomite (C, H, O) arvu jérgi (arvestades siisiniku, hapniku ja vesiniku aatomite moodustatavate
kovalentsete sidemete arvu);

stisivesinike esinemisvorme looduses (maagaas, nafta) ja kasutusalasid (kiitused, médrdeained) ning selgitab nende praktilisi kasutamis-
voimalusi;

keemiliste reaktsioonide soojusefekti (energia eraldumist voi neeldumist);

kasutada aineklasside vahelisi seoseid ainetevahelisi reaktsioone pdhjendades ja vastavaid reaktsioonivorrandeid koostades (dpitud
reaktsioonitiilipide piires: lihtaine + Oz, happeline oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi, hape + metall, hape + alus, aluseline oksiid +
hape, happeline oksiid + alus, hiidroksiidi lagunemine kuumutamisel); korraldab neid reaktsioone praktiliselt;



kasutada vajaliku info saamiseks lahustuvustabelit;

kirjeldada ja analiiisida monede tdhtsamate anorgaaniliste ihendite (H2O, CO, CO», SiO,, Ca0, HCI, H.SO4, NaOH, Ca(OH)2, NaCl, Na.COs,
NaHCO3z, CaSO4, CaCOsjt) peamisi omadusi ning selgitab nende iihendite kasutamist igapaevaelus;

analiiiisida peamisi keemilise saaste allikaid ja saastumise tekkepohjusi, saastumisest tingitud keskkonnaprobleeme (happesademed,
raskmetallide {ihendid, lilevdetamine, osoonikihi lagunemine, kasvuhooneefekt) ja voimalikke keskkonna sddstmise meetmeid.

lahendada lahuse protsendilisel koostisel pohinevaid arvutusiilesandeid (kasutades lahuse, lahusti, lahustunud aine massi, lahuse ruumala ja
tiheduse ning lahuse massiprotsendi vahelisi seoseid) ja pohjendab lahenduskdiku
kasutada ainete lahustuvuse graafikut vajaliku info leidmiseks ning arvutuste ja jarelduste tegemiseks;

analiiiisida keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduvat (kvalitatiivset ja kvantitatiivset) infot;

lahendada reaktsioonivdrranditel pdhinevaid arvutusiilesandeid, 1dhtudes reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete moolsuhtest) ja reaktsioonis
osalevate ainete hulkadest (moolide arvust), tehes vajaduse korral timberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi) ruumala vaheliste seoste alusel,
pohjendab lahenduskéiku;

hinnata loogiliselt arvutustulemuste digsust ning teeb arvutustulemuste pdhjal jareldusi ja otsustusi.
koostada siisivesinike tdieliku pdlemise reaktsioonivorrandeid;

eristada struktuurivalemi pohjal siisivesinikke, alkohole ja karboksiitilhappeid;
koostada monedele tdhtsamatele siisinikuiihenditele (CHs4, C2HsOH, CH3COOH) iseloomulike keemiliste reaktsioonide vorrandeid (Spitud
reaktsioonitiitipide piires) ja teeb katseid nende reaktsioonide uurimiseks;

hinnata etanooli fiisioloogilist toimet ja sellega seotud probleeme igapdevaelus
hinnata eluks vajalike siisinikuiihendite (sahhariidide, rasvade, valkude) rolli elusorganismides ja pdhjendab nende muundumise 16ppsaadusi

organismis (vesi ja siisinikdioksiid), seostab neid teadmisi varem loodusdpetuses ja bioloogias Opituga;

analiiiisida siisinikutihendite kasutusvoimalusi kiitusena ning eristab taastuvaid ja taastumatuid energiaallikaid (seostab varem Opituga
loodusdpetuses);

iseloomustada tuntumaid siisinikuiihenditel pdhinevaid materjale (kiudained, plastid) ning analiiiisib nende pdhiomadusi ja kasutusvoimalusi;
moista tuntumate olmekemikaalide ohtlikkust ning jérgib neid kasutades ohutusndudeid;

moista elukeskkonda sdéstva suhtumise vajalikkust, analiiisib keskkonna sddstmise voimalusi.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

Anorgaaniliste ainete pohiklassid
Erinevate oksiidide ja vee vahelise reaktsiooni uurimine (nt CaO, MgO, SO> + H,0).

Erinevate oksiidide ja hapete voi aluste vaheliste reaktsioonide uurimine (nt CuO + H2SO4, CO2 + NaOH).

Internetist andmete otsimine olmekemikaalide happelisuse/aluselisuse kohta, jarelduste tegemine.

Erinevat tiilipi hapete ja aluste vaheliste reaktsioonide uurimine.

Rasklahustuva hiidroksiidi saamine; hiidroksiidi lagundamine kuumutamisel.



e Lahuste elektrijuhtivuse vordlemine.
Aine hulk. Moolarvutused
Siisinik ja siisinikuiihendid
o Lihtsamate siisivesinike jt slisinikuiihendite molekulide mudelite koostamine.
Stisinikuiihendite molekulide mudelite koostamine ja uurimine arvutikeskkonnas (vastava tarkvara abil).
Stisivesinike omaduste uurimine (lahustuvus, méarguvus veega).
Erinevate siisinikuiihendite (nt etanooli ja parafiini) polemisreaktsioonide uurimine.
Etaanhappe happeliste omaduste uurimine (nt etaanhape + sooda, etaanhape + leeliselahus).
Siisinikuiihendite roll looduses, siisinikuiihendid materjalidena
o Rasva sulatamine, rasva lahustuvuse uurimine erinevates lahustites.

Fiiiisiline opikeskkond

e Praktiliste toode labiviimiseks korraldab kool vajaduse korral dppe rithmades.
e Kool korraldab valdava osa Opet klassis, kus on tdmbekapp, soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud, spetsiaalse kattega to6lauad ning vajalikud info-
ja kommunikatsioonitehnoloogilised demonstratsioonivahendid Opetajale.
e vdimaldab ainekavas nimetatud praktiliste to6de tegemiseks vajalikud katsevahendid ja - materjalid ning demonstratsioonivahendid.
¢ Kool vdimaldab sobivad hoiutingimused praktiliste toode ja demonstratsioonide tegemiseks ning vajalike reaktiivide jm materjalide hoidmiseks.
e Kool vdimaldab kooli dppekava jargi vahemalt korra Gppeaastas dpet viljaspool kooli territooriumi (looduskeskkonnas, muuseumis, keemialaboris
vmt).
e Kool vdimaldab ainekava jéargi oppida arvutiklassis, kus saab teha ainekavas nimetatud toid.
Vodimalusel on dpetajal kasutada nn. interaktiivne SMART-tahvel. Keemiakabinetis on dpilastel piisavalt ruumi, et ei tekiks onnetusi. Esmaabi andmiseks peab
olema kabinetis esmaabikapp koos vajalike vahenditega. Klassi pimendamiseks on vajalikud rulood voi pimenduskardinad.Praktiliste ja uurimuslike toode
tegemisel voi arvutiga toStamisel peaks olema vdimalik klass kaheks vdi enamaks riihmaks jagada. Ouesdppe kasutamise korral on dpetajal vdimalik kasutada
spetsiaalseid uurimustodde tegemiseks moeldud kohvreid.
Keemia dpetamiseks on vajalikud:
o erialased teatmeteosed;
oppeotstarbelised DVD-d, CD-d, videokassetid;
abimaterjalid ja to66juhendid uurimuslike to6de tegemiseks;
kooli raamatukogu kasutamise voimalus;
uurimuslike t66de komplektid( testid vee kareduse maaramiseks, keemilise analiiiisi komplekt, mikrokit-komplektid jne.);
modteriistad vastavalt kooli voimalustele (pH-meetrid, elektrijuhtivuse modturid, hapnikumodturid, datakollektorid jne.).

Hindamine



Kujundav hindamine

Hindamisel l14dhtutakse vastavatest pohikooli riikliku Oppekava iildosa sétetest. Hinnatakse dpilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/voi
praktiliste todde ning praktiliste tegevuste alusel, arvestades dpilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletud dpitulemustele. Opitulemusi hinnatakse
sonaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Kirjalikke tilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid parandatakse ka oigekirjavead, mida
hindamisel ei arvestata. Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema mitmekesised ning vastavuses dpitulemustega. Opilane peab teadma, mida ja millal
hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.

Pohikooli keemias jagunevad Opitulemused kahte valdkonda: 1) motlemistasandite arendamine keemia kontekstis; 2) uurimuslikud ja otsuste langetamise
oskused. Nende osatdhtsus hinde moodustumisel on ligikaudu 80% ja 20%. Madalamat ja korgemat jarku mdtlemistasandite osatdhtsus Opitulemuste
hindamisel pdhikoolis on ligikaudu 50% ja 50%. Uurimisoskusi arendatakse ja hinnatakse uurimuslikku kisitlust ndudvate praktiliste t66de ning ka terviklike
uurimistoodega. Peamised uurimisoskused, mida pohikoolis arendatakse, on probleemi sOnastamine, info kogumine, uurimiskiisimuste sOnastamine,
toovahendite késitsemine, katse hoolikas ja eesmérgipidrane tegemine, ohutusnduete jargimine, katsetulemuste analiiiis, jarelduste tegemine ning tulemuste
esitamine.

Kujundav hindamine toimub 9.klassil jargmiste etappide jargi:

— kodutdode kontroll,

— iseseisvad t60d teksti kujul 1dbitud materjali pdhjal (tunni 10ppus) voi eelmise tunni materjali pohjal (tunni alguses),
— kodused miniuuringud voi referatid (soovil),

— laboratoorsed t60d,

— suulised vastused tundides materjali kordamisel vOi uue teema ldbimisel,

— toovihikutega t60 tunnis,

— kontrollt6dd ja testid,

— loomingulised t66d koondtabelite, klasterite ning presentatsioonide vormis.

Kokkuvottev hindamine Kokkuvottev hinne pannakse jooksvate hinnete alusel veerandi 16pus. Veerandi hinnete pdhjal pannakse vélja aastahinne



2.5 Geograafia

2.5.10ppe- ja kasvatuseesmiirgid

Pohikooli geograafiadpetusega taotletakse, et dpilane:

1) huvitub geograafiast ning teistest loodus- ja sotsiaalteadustest ning mdistab nende téhtsust igapdevaelus ja tihiskonna arengus;

2) on teadlik looduses ja tihiskonnas toimuvatest ndhtustest ning protsessidest, nende ruumilisest paiknemisest ja vastastikustest seostest;

3) vidrtustab looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust;

4) mdistab Maa ja inimtegevuse vastastikust moju; suhtub vastutustundlikult keskkonda, jargib sddstva arengu pdhimotteid;

5) kisitleb loodusteadulikku meetodit probleeme lahendades, kavandab ja teostab uurimist6id,vaatlusi ja moddistamisi ning analiiiisib ja esitab saadud
tulemusi;

6) kasutab teabeallikaid ja analiiiisib neis sisalduvat geograafiainfot ning loeb ja mdtestab lihtsat loodusteaduslikku teksti;

7) teab geograafiaga seotud elukutseid ning moistab geograafiateadmiste ja —oskuste vajalikkust erinevates toovaldkondades;

8) on loominguline ja motiveeritud elukestvaks dppeks.

2.5.2 Oppeaine kirjeldus

Geograafia on 16imiv dppeaine, mis kuulub nii loodus- (loodusgeograafia) kui ka sotsiaalteaduste (inimgeograafia) hulka. Geograafia dppimisel areneb Spilaste
loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane kirjaoskus, kujuneb arusaam Maast kui tervikust, keskkonna ja inimtegevuse vastastikusest mdjust.

Kooligeograafia peamine eesmédrk on néidispiirkondade dppimise kaudu saada iilevaade looduses ja iihiskonnas toimuvatest ndhtustest ning protsessidest,
nende ruumilisest levikust ja vastastikustest seostest.

Geograafial on tdhtis roll Opilaste vaartushinnangute ja hoiakute kujunemises. Maailma looduse, rahvastiku ja kultuurigeograafia seostatud késitlemine on
aluseks moistvale ja tolerantsele suhtumisele teiste maade ja rahvaste kultuuri ning traditsioonidesse. Eesti geograafia oppimine loob aluse kodumaa looduse,
ajaloo ja kultuuripirandi véaartustamisele.

Geograafiat oppides omandavad dpilased kaardilugemise ja infotehnoloogia kasutamise oskuse, mille vajadus tdnapdeva mobiilses tihiskonnas kiiresti kasvab.

2.5.30ppe- ja kasvatuseesmiirgid ITI kooliastmes

9. klassi 10petaja:

1) tunneb huvi looduses ning ithiskonnas toimuvate néhtuste ja protsesside vastu ning mdistab loodus- ja sotsiaalteaduste tihtsust ithiskonna arengus;

2) on teadlik looduse ja iihiskonna olulisematest néhtustest ja protsessidest ning moistab nende ruumilist paiknemist ja vastastikust seost;

3) suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, vaértustab loodust ja kultuuri ning sddstva arengu pohimotteid;

4) rakendab geograafiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit probleeme lahendades;

5) kasutab teabeallikaid geograafiainfo leidmiseks, analiiiisib, siinteesib ja hindab Kriitiliselt neis sisalduvat teavet ning rakendab seda looduses ja tihiskonnas
toimuvaid protsesse selgitades, nihtusi ja objekte kirjeldades ning probleeme lahendades;

6) teab geograafiaga seotud elukutseid, hindab geograafias omandatud teadmisi ja oskusi karjaéri plaanides ning on motiveeritud elukestvaks oppeks.



2.5.4 Opitulemused ja éppesisu III kooliastmes
2.5.4.1 7. Kklassi oppesisu, 7 klassi lopetaja teadmised ja oskused

7. klass

Uldpidevuste kujundamine ainevaldkonna dppeainetes

Uldpidevused Oppesisu
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Kaardiopetus

Maa kuju ja suurus. Kaartide mitmekesisus ja otstarve.
Uldgeograafilised ja temaatilised kaardid, sh maailma
ja Euroopa poliitiline kaart. Triiki- ja arvutikaardid, sh
interaktiivsed kaardid. Mootkava, vahemaa modtmine
looduses ja kaardil. Suundade méadramine looduses ja
kaardil. Asukoht ja selle madramine, geograafilised
koordinaadid. Ajavoondid

Geoloogia

Maa siseehitus. Laamad ja laamade liikumine.

X [ X Maavirinad. Vulkaaniline tegevus. Inimeste elu ja
majandustegevus seismelistes ja vulkaanilistes
piirkondades. Kivimid ja nende teke

Pinnamood

Pinnavormid ja pinnamood. Pinnamoe kujutamine
kaartidel. Maestikud ja magismaad. Inimese elu ja
X | X majandustegevus mégise pinnamoega aladel.
Tasandikud. Inimese elu ja majandustegevus tasase
pinnamoega aladel. Maailmamere pohjareljeef.
Pinnamoe ja pinnavormide muutumine aja jooksul

Rahvastik




Riigid maailma kaardil. Erinevad rassid ja rahvad.
Rahvastiku paiknemine ja tihedus. Maailma rahvaarv
ja selle muutumine. Linnastumine

Kliima
IIm ja kliima. Kliimadiagrammid ja kliimakaardid.
Kliimat kujundavad tegurid. Pédikesekiirguse jaotumine

X | X Maal. Aastaaegade kujunemine. Temperatuuri ja
dhurdhu seos. Uldine dhuringlus. Ookeanide, merede
ja pinnamoe mdju kliimale. Kliimavéotmed. 1lma ja
kliima moju inimtegevusele
Veestik
Veeressursside jaotumine Maal. Veeringe.
Maailmameri ja selle osad. Temperatuur, soolsus ja

X X | X| X jadolud maailmamere eri osades. Mégi- ja

tasandikujoed, vooluvee mdju pinnamoe kujunemisele.
Jogede veereZiim, iileujutused. Jarved ja veehoidlad.
Veekogude kasutamine ja kaitse

Loodusteaduslik padevus

Valdkonnapidevused

Oppesisu




7. klass

o~

Kaardiopetus

Maa kuju ja suurus. Kaartide mitmekesisus
ja otstarve. Uldgeograafilised ja temaatilised

kaardid, sh maailma ja Euroopa poliitiline
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kaart. Triiki- ja arvutikaardid, sh
interaktiivsed kaardid. Mdotkava, vahemaa
modtmine looduses ja kaardil. Suundade
maédramine looduses ja kaardil. Asukoht ja
selle midramine, geograafilised
koordinaadid. Ajavoondid

Geoloogia

Maa siseehitus. Laamad ja laamade
liilkumine. Maavérinad. Vulkaaniline
tegevus. Inimeste elu ja majandustegevus
seismelistes ja vulkaanilistes piirkondades.
Kivimid ja nende teke

Pinnamood

Pinnavormid ja pinnamood. Pinnamoe
kujutamine kaartidel. Méestikud ja
mégismaad. Inimese elu ja majandustegevus
mégise pinnamoega aladel. Tasandikud.
Inimese elu ja majandustegevus tasase
pinnamoega aladel. Maailmamere
pohjareljeef. Pinnamoe ja pinnavormide
muutumine aja jooksul

Rahvastik

Riigid maailma kaardil. Erinevad rassid ja
rahvad. Rahvastiku paiknemine ja tihedus.
Maailma rahvaarv ja selle muutumine.
Linnastumine

Kliima

IIm ja kliima. Kliimadiagrammid ja
kliimakaardid. Kliimat kujundavad tegurid.
Paikesekiirguse jaotumine Maal.
Aastaaegade kujunemine. Temperatuuri ja
dhurdhu seos. Uldine dhuringlus.
Ookeanide, merede ja pinnamoe mdju
kliimale. Kliimavootmed. llma ja kliima
moju inimtegevusele

Veestik
Veeressursside jaotumine Maal. Veeringe.




Maailmameri ja selle osad. Temperatuur,
soolsus ja jddolud maailmamere eri osades.
Migi- ja tasandikujoed, vooluvee moju
pinnamoe kujunemisele. Jogede veereziim,
ileujutused. Jarved ja veehoidlad.
Veekogude kasutamine ja kaitse

Kooliastme opitulemused

Ainepidevused Oppesisu




7. klass

Kaardiopetus

Maa kuju ja suurus. Kaartide mitmekesisus ja otstarve.
Uldgeograafilised ja temaatilised kaardid, sh maailma

ja Euroopa poliitiline kaart. Triiki- ja arvutikaardid, sh

~~

interaktiivsed kaardid. Mdotkava, vahemaa modtmine

looduses ja kaardil. Suundade méaramine looduses ja
kaardil. Asukoht ja selle madramine, geograafilised
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koordinaadid. Ajavoondid

Geoloogia

Maa siseehitus. Laamad ja laamade liikumine.
Maavirinad. Vulkaaniline tegevus. Inimeste elu ja
majandustegevus seismelistes ja vulkaanilistes
piirkondades. Kivimid ja nende teke

Pinnamood

Pinnavormid ja pinnamood. Pinnamoe kujutamine
kaartidel. Maestikud ja magismaad. Inimese elu ja
majandustegevus méagise pinnamoega aladel.
Tasandikud. Inimese elu ja majandustegevus tasase
pinnamoega aladel. Maailmamere pohjareljeef.
Pinnamoe ja pinnavormide muutumine aja jooksul

Rahvastik

Riigid maailma kaardil. Erinevad rassid ja rahvad.
Rahvastiku paiknemine ja tihedus. Maailma rahvaarv
ja selle muutumine. Linnastumine

Kliima

IIm ja kliima. Kliimadiagrammid ja kliimakaardid.
Kliimat kujundavad tegurid. Paikesekiirguse jaotumine
Maal. Aastaaegade kujunemine. Temperatuuri ja
dhurdhu seos. Uldine dhuringlus. Ookeanide, merede
ja pinnamoe mdju kliimale. Kliimavootmed. IIma ja
kliima moju inimtegevusele

Veestik

Veeressursside jaotumine Maal. Veeringe.
Maailmameri ja selle osad. Temperatuur, soolsus ja
jadolud maailmamere eri osades. Mégi- ja
tasandikujoed, vooluvee mdju pinnamoe kujunemisele.
Jogede veereziim, iileujutused. Jarved ja veehoidlad.
Veekogude kasutamine ja kaitse

Oppetegevus
e Individuaaldpe
e Uhisdpe
— lseseisvad t66d
— Paarist6od




— Riihmat6od

— Oppekiigud

— Praktilised t66d

— To606 arvutipdhiste dpikeskkondadega

— To0 teiste teabeallikatega

Kasutatakse diferentseeritud dOppetilesandeid, mille sisu ja raskusaste toctavad individualiseeritud kasitlust

Rakendatakse kaasaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pdhinevaid opikeskkondi ning dppematerjale ja —vahendeid
Laiendatakse dpikeskkonda: looduskeskkond, arvutiklass, koolilimbrus, muuseumid, néditused

Kasutatakse erinevaid dppemeetodeid, sh aktiivopet: rolliméngud, arutelud, praktilised t66d

Praktilised tood ja IKT rakendamine
1. Praktilised tilesanded koolilimbruse kaardiga. [Imakaarte ja asimuudi mddramine kompassiga. Kaardi jargi objektide leidmine ja asukohta kirjeldamine
ning sammupaariga vahemaade mddtmine.
2. Info leidmiseks interaktiivse kaardi kasutamine (vahemaade mddtmine, aadressi jargi otsing, koordinaatide madramine, objektide leidmine ja
tahistamine).
Kivimite (liivakivi, lubjakivi, polevkivi, kivisde, graniidi) ja setete (liiva, kruusa, savi) iseloomustamine ning vordlemine.
Teabeallikate pohjal liihiiilevaate voi esitluse koostamine iihest geoloogilisest ndhtusest (maavirinast voi vulkaanist) voi mone piirkonna
iseloomustamine geoloogilisest aspektist.
Kaartide ja muude teabeallikate jirgi lihe piirkonna pinnavormide ja pinnamoe iseloomustuse koostamine.
Internetist ilmakaardi leidmine ja selle pohjal ilma iseloomustamine etteantud kohas.
Kliima vordlemine kliimakaartide ja —diagrammide jargi kahes etteantud kohas ning erinevuste selgitamine.
Jooniste, fotode, sh satelliidifotode ja kaartide jirgi vooluvee kulutava ja kuhjava tegevuse uurimine etteantud joe erinevatel 16ikudel.
Teabeallikate jirgi lilevaate koostamine etteantud mere kohta.

B w
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Opitulemused
Opilane oskab:

leida vajaliku kaardi teatmeteostest vOi internetist ning kasutada atlase kohanimede registrit;

médrata suundi kaardil kaardivorgu ja looduses kompassi jargi;

moota vahemaid, kasutades kaardil erinevalt esitatud modtkava ning looduses Sammupaari;

maédrata etteantud koha geograafilised koordinaadid ja leida koordinaatide jargi asukoha;

médrata ajavoondite kaardi abil kellaaja erinevuse maakera eri kohtades;

koostada lihtsa plaani etteantud kohast;

kasutada eri liike kaarte, tabeleid, jooniseid, pilte ja tekste leidmaks info, kirjeldamaks protsesse ja néhtusi, leidmaks nendevahelisi seoseid ning
tegemaks jareldusi;



tuua nditeid Maa siseehituse uurimise voimalustest;

iseloomustada etteantud jooniste ja kaartide jérgi laamade liikumist;

néidata kaardil geoloogiliste protsesside peamisi esinemispiirkondi;

tuua nditeid inimeste elu ja majandustegevuse kohta seismilistes ning vulkaanilistes piirkondades;

selgitada kivimiringet;

iseloomustada ja tunda nii looduses kui ka pildil liiva, kruusa, savi, moreeni, graniiti, liivakivi, lubjakivi, pdlevkivi ja kivisiitt ning tuua néiteid nende
kasutamise kohta;

kirjeldada suuremootkavalise kaardi jargi pinnavorme ja pinnamoodi;

iseloomustada piltide, jooniste ja kaardi jérgi etteantud koha pinnamoodi ning pinnavorme;

nimetada ning leida kaardil méestikud, magismaad, korgemad tipud ja tasandikud (kiltmaad, lauskmaad, madalikud, alamikud);
kirjeldada joonise ja kaardi jargi maailmamere pdhjareljeefi ning seostada ookeani keskaheliku ja siivikute paiknemise laamade liikumisega;
tuua néiteid inimeste elu ja majandustegevuse kohta mégistel ja tasastel aladel, mégedes liikumisega kaasnevatest riskidest ning nende véltimise
voimalustest;

iseloomustada etteantud riigi geograafilist asendit;

nimetada ja ndidata maailmakaardil suuremaid riike ning linnu;

tuua néiteid rahvaste kultuurilise mitmekesisuse kohta ning vaartustada eri rahvaste keelt ja traditsioone;

leida kaardilt ja nimetada maailma tihedamalt ja horedamalt asustatud alad;

iseloomustada rahvastiku paiknemist etteantud riigis;

iseloomustada kaardi ja jooniste jirgi maailma voi mone piirkonna rahvaarvu muutumist;

kirjeldada linnastumist;

leida teavet Eesti ja muu maailma ilmaolude kohta ning kasutada seda teavet oma tegevust ja riietust kavandades;

selgitada paikesekiirguse jaotumist Maal;

iseloomustada joonise jérgi tildist dhuringlust;

leida kliimavootmete kaardil pohi- ja vahekliimavootmed ning viia tiilipilise kliimadiagrammi kokku vastava kliimavootmega;
iscloomustada ja vOrrelda temaatiliste kaartide ja kliimadiagrammide jargi etteantud kohtade kliimat;

iseloomustada ja vorrelda teabeallikate jargi meresid, sh Ladgnemerd

iseloomustada ja vorrelda jooniste, fotode, sh satelliidifotode ja kaartide pdhjal jogesid

pohjendada teabeallikate, sh kliitmadiagrammide abil veetaseme muutumist joes;

iseloomustada teabeallikate pohjal jarvi ja veehoidlaid ning nende kasutamist;

iseloomustada veeringet;

tuua nditeid vee kasutamise ja kaitse vajaduse kohta;

tuua nditeid ilma ja kliima mdjust inimtegevusele.

Opilane teab:

Maa siseehitust



laamade servaaladel esinevaid geoloogilisi protsesse: vulkanismi, maavérinaid, pinnavormide ja kivimite teket ning muutumist;
tard-, sette- ja moondekivimite teket;

maavdrinate ja vulkaanipursete tekkepdhjusi;

geoloogiliste uuringute vajalikkust ja geoloogide t66d;

e maailma migisema ja tasasema reljeefiga piirkondi;

e keskaheliku ja siivikute paiknemist laamade liikkumise tagajérjel;

e pinnavormide ja pinnamoe muutumist erinevate tegurite (murenemise, tuule, vee, inimtegevuse) toimel;
e linnastumise pohjusi ja linnastumisega kaasnevaid probleeme;

ookeanide, merede ja pinnamoe mdju kliimale;

aastaaegade vaheldumise pohjusi;

ilma ja kliima iseloomustamise niitajaid;

etteantud kohtade kliima erinevuste pdhjusi;

etteantud piirkonna veekogude arvukuse ja veetaseme muutuse seoseid kliimaga;

merede erinevuste pohjusi;

vee kulutavat, edasikandvat ja kuhjavat tegevust etteantud joe erinevatel 16ikudel;

vee ja veekogude tdhtsust looduses ja inimtegevusele.

Fiiiisiline opikeskkond

1. Praktiliste toode ldbiviimiseks korraldab kool vajaduse korral 6ppe rithmades.

2. Kool korraldab valdava osa pet klassis, kus on maailmaatlaste ja Eesti atlaste komplekt (iga opilase kohta atlas) ning info- ja
kommunikatsioonitehnoloogilised demonstratsioonivahendid dpetajale.
Kool voimaldab ainekavas nimetatud praktiliste to6de tegemiseks vajalikud vahendid ja materjalid ning demonstratsioonivahendid.
Kool vdimaldab sobivad hoiutingimused praktiliste todde ja demonstratsioonide tegemiseks ning vajalike materjalide kogumiseks ja sdilitamiseks.
Kool voimaldab kooli dppekava jargi vihemdalt korra Gppeaastas dpet véljaspool kooil territooriumi (looduskekskonnas, muuseumis jne).
Kool vdimaldab ainekava jirgi Oppida arvutiklassis, kus saab teha ainekavas loetletud toid.

°oasw

Hindamine
Opitulemusi hinnates ldhtutakse Narva Vanalinna Riigkooli hindamisjuhendi kisitlusest.

Kujundav hindamine
Kujundav hindamine toimub pidevalt kogu dppeprotsessi viltel kas tagasiside andmisena, juhendamisena voi arutelu, miangu, todlehe tditmise, rithmatoo
juhendamise vms tegevuse ajal. Jalgitakse, et eesmérgid oleksid sdnastatud selgelt ja mdddetavalt.

Kokkuvéttev hindamine
Hinnatakse iga veerandi 16pus ning tehakse kokkuvotte sellest, mida Gpilane sel ajal teab voi oskab.



2.5.4.2 8. klassi oppesisu, 8 klassi lopetaja teadmised ja oskused

8. klass

Uldpidevuste kujundamine ainevaldkonna dppeainetes

Uld

adevused

Oppesisu

Viirtuspadevus

Sotsiaalne padevus

Enesemdiiratluspadevus

Opipéddevus

Suhtluspadevus

Matemaatikapédevus

Ettevotlikkuspadevus

8. klass

Loodusvoondid
Looduskomponentide (kliima, muldade, taimkatte, loomastiku, veestiku, pinnamoe) vastastikused seosed

Loodusvoondid ja nende paiknemise seaduspirasused

Jadvoond

Tundra

Parasvootme okas- ja lehtmets

Parasvootme rohtla

Vahemereline podsastik ja mets

Korb

Savann

Ekvatoriaalne vihmamets

Korgusvoondilisus erinevates méestikes

XXX XXX XXX XX X

XXX XXX XXX XX X

XXX XXX XXX XX X

XU X| X x| > [ X X[ x| X
XXX | XX x| > [ X[ X[x| X

XXX | XX x| > [ X[ X[ x| X

Inimtegevus ja keskkonna probmleemid erinevates loodusvoondites ning méestikes




Loodusteaduslik pidevus

\ Valdkonnapidevused Oppesisu




8. klass
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Loodusvoondi
Looduskomponentide (kliima, muldade, taimkatte, loomastiku, veestiku,

aSIIAN[S aXI[SIAIL)
qi3xel Suru 11N jeA)SER Bl NP[I[punIsninseA pnjods e39[[9s INIAII} 1] BPUONSIO qeISNIIBEA|

X

snyI[eAsSINN|a 1SnXso el Isiwpes) pnpees $81aulesnpoo| qepusyel Bulu
1S919SINY[N[O BUUOYP[BA 9JBEAJ[N PNUBPUBWIO UO ‘ISNSLIO B[ PIOSOIS ISI[OYBABUIO 9}OUIBSNPOO] qRISIOIA]

propunifeA ISII3eId Uo [S[JIU SUTH B0y
eAdSILIqUIN ISMIZ[OS qeuue el ISTWpPed) Isnn qoo[ S ‘Issasjord 1y ynJuose 9)snpea)snpoo| qeisiow]
Suru jsoprssasiod 3saisturead 3SOIBANWIO} SBUUONSYONSNPOO] 9JBBAJ[N ISWAI)SNS phuepuLwo UQ

sopepudye] owad[qoid epas qepudyes uru 3Sns3I0 OJul BANP[ESIS PIou J[ASINILD] qepury el qisnnjeus
‘DrexI|[e ISI[IU00.IX3I3 US ‘PIeAsulIs syasiwiyuey ojul aseeeiboojouys) el -a1snpesisnpoo| qeinsesy

r—.wfl«E IIDTIDJU

episoougoid Suru apyesn3iQ el nyoynsIas plasjeelow-si|1Ias ‘apjijsnpuelew ‘axyi|snpesIsnpooj
SOpE)SOAIR ‘Prasnsio preaoped pnjoos eFeuuossaysnpooy Isinjoesseded eya) qeysQO

yasinns el ynoqipeliny isnpaiel pnpees epejsa ulyl
‘1P013aW NYY{I|SNPBBISNPOO| SapeINSey ‘aWaa]|qo.d axp{I|Snpes1snpoo] epepuaye] el ejesrew qeysQ

ISTI[SO Bl ISTWPEed) PIJEPUBO SOJOUTESPOO] SOPEPUIN el "ISTP[ITel PIBARISIP[N o)
3uru prasoas Is1dyeAdpuUdU qeId ‘9ssas101d Bl 915j0[qo BUUON S e[S Furu qIsnnjeue ‘qo[jeeA|

syoddo syeAsaN[d pnLIaAnOW
uo Bulu niseA euuopleA eiboojouyal el s1snpeaisnpoo] Bulu asiwLINn 3||8s ‘BUUOXXSaY IANY gauun ]|




pinnamoe) vastastikused seosed

Ekvatoriaalne vihmamets

Korgusvoondilisus erinevates méestikes

Inimtegevus ja keskkonna probmleemid erinevates loodusvoondites ning
maestikes

X X X X X X X X Loodusvoondid ja nende paiknemise seaduspirasused
X X X X X X X X | Jadvoond

X X X X X X X X | Tundra

X X X X X X X X ParasvOootme okas- ja lehtmets
X X X X X X X X Parasvootme rohtla

X X X X X X X X | Vahemereline pddsastik ja mets
X X X X X X X X | Korb

X X X X X X X X Savann

X X X X X X X X

X X X X X X X X

X X X X X X X X

Kooliastme opitulemused

Ainepiidevused

Oppesisu




8. klass

Loodusvoondi

Looduskomponentide (kliima, muldade, taimkatte, loomastiku, veestiku, pinnamoe)

vastastikused seosed

Loodusvoondid ja nende paiknemise seaduspérasused

Jaavoond
Tundra

Parasvootme okas- ja lehtmets

syoddo
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X X X X X X Parasvootme rohtla

X X X X X X Vahemereline podsastik ja mets

X X X X X X Korb
X X X X X X Savann
X X X X X X Ekvatoriaalne vihmamets

X X X X X X Korgusvoondilisus erinevates méestikes
X X X X X X Inimtegevus ja keskkonna probmleemid erinevates loodusvoondites ning méestikes
Oppetegevus

e Individuaaldpe

e Uhisdpe

— lseseisvad t66d

— Paarist6od

— Rithmat66d

— Oppekiigud

— Praktilised t66d

— To0 arvutipdhiste dpikeskkondadega

— To0 teiste teabeallikatega

Kasutatakse diferentseeritud oppetilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud késitlust

Rakendatakse niitidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pohinevaid Spikeskkondi ning dppematerjale ja —vahendeid

Laiendatakse Opikeskkonda: looduskeskkond, arvutiklass, koolilimbrus, muuseumid, nditused

Kasutatakse erinevaid dppemeetodeid, sh aktiivopet: rollimédngud, arutelud, véitlused, projektdpe, Gpimapi ja uurimistdo koostamine, praktilised ja

uurimuslikud t66d (nt loodusobjektide ja protsesside vaatlemine ning analiiiis, protsesse ja objekte mdjutavate tegurite moju selgitamine, komplekssete
probleemide lahendamine) jne.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine
1. Kaartide ja muude teabeallikate jérgi tihe riigi iildandmete ja stimboolika leidmine, geograafilise asendi ja rahvastiku paiknemise iseloomustamine.
2. Teabeallikate pohjal etteantud piirkonna iseloomustuse koostamine, kus on analiilisitud looduskomponentide vastastikuseid seoseid ning inimtegevust
ja keskkonnaprobleeme.
3. Uhe loodusvéondi kohta mdistekaardi koostamine.

Opitulemused
Opilane oskab:
e tunda dra joonistel ja piltidel loodusvoondid;
e iseloomustada kaardi jargi loodusvoondite paiknemist;
e kirjeldada loodusvoondite kliimat, veestikku, mullatekke tingimusi, tiitipilisi taimi ja loomi ning analiiiisida nendevahelisi seoseid;



selgitada liustike tekkepdhjusi ning iseloomustada nende paiknemist ja téhtsust;

tuua niiteid looduse ja inimtegevuse vastasmoju kohta erinevates loodusvoondites ja méestikes;

vorrelda kdrgusvoondilisust eri méestikes;

Kirjeldada liustike paiknemist ja tdhtsust;

iseloomustada ja vorrelda teabeallikate pohjal etteantud piirkondi: geograafilist asendit, pinnamoodi, Kliimat, veestikku, mullastikku, taimestikku,
maakasutust, loodusvarasid, rahvastikku, asustust, teedevorku ja majandust ning analiiiisida nendevahelisi seoseid.

Opilane teab:

loodusvoondeid ja tekkepohjusi;

loodusvdondite tiiiipilisi kliitmadiagramme;
loodusvoondite maastikku, taimi, loomi ja muldi;
korgusvoondilisuse tekkepohjusi.

Fiiiisiline opikeskkond

1. Praktiliste toode labiviimiseks korraldab kool vajaduse korral dppe rithmades.
2. Kool korraldab valdava osa pet klassis, kus on maailmaatlaste ja Eesti atlaste komplekt (iga opilase kohta atlas) ning info- ja
kommunikatsioonitehnoloogilised demonstratsioonivahendid dpetajale.
3. Kool vdimaldab ainekavas nimetatud praktiliste toode tegemiseks vajalikud vahendid ja materjalid ning demonstratsioonivahendid.
4. Kool vdimaldab sobivad hoiutingimused praktiliste tddde ja demonstratsioonide tegemiseks ning vajalike materjalide kogumiseks ja sdilitamiseks.
5. Kool voimaldab kooli dppekava jargi vihemdalt korra dppeaastas Opet viljaspool kooil territooriumi (looduskekskonnas, muuseumis jne).
6. Kool voimaldab ainekava jargi Oppida arvutiklassis, kus saab teha ainekavas loetletud toid.
Hindamine

Opitulemusi hinnates lihtutakse Narva Vanalinna Riigkooli hindamisjuhendi kisitlusest.

Kujundav hindamine
Kujundav hindamine toimub pidevalt kogu dppeprotsessi véltel kas tagasiside andmisena, juhendamisena voi arutelu, mangu, to6lehe tiitmise, rithmat6o
juhendamise vms tegevuse ajal. Jélgitakse, et eesmargid oleksid sonastatud selgelt ja mdddetavalt.

Kokkuvottev hindamine
Hinnatakse iga veerandi 1dpus ning tehakse kokkuvotte sellest, mida dpilane sel ajal teab vdi oskab.

2.5.4.3 9. klassi oppesisu, 9 klassi lopetaja teadmised ja oskused



9. klass

Uldpédevuste kujundamine ainevaldkonna dppeainetes

Uld

adevused

Oppesisu

Viirtuspadevus

Sotsiaalne padevus

Enesemdiiratluspadevus

Opipéddevus

Suhtluspadevus

Matemaatikapadevus

Ettevotlikkuspadevus

9. klass

Euroopa ja Eesti kliima

Euroopa, sh Eesti kliimat kujundavad tegurid.
Regionaalsed kliimaerinevused Euroopas. Eesti kliima.
Europoa ilmakaart. Kliimamuutuste voimalikud
tagajdrjed Euroopas

Euroopa ja Eesti veestik

Ladnemere eripédra ja selle pohjused. Ladnemeri kui
piiriveekogu, selle majanduslik kasutamine ja
keskkonnaprobleemid. Ladnemere eriilmelised
rannikud. Pohjavee kujunemine ja liikkumine.
Pohjaveega seotud probleemid Eestis. Sood Euroopas,
sh Eestis

Euroopa ja Eesti rahvastik

Euroopa, sh Eesti rahvaarv ja selle muutumine.
Stindimuse, suremuse ja loomuliku iibe erinevused
Euroopa riikides. Rahvastiku soolis-vanuseline
koosseis ja rahvastiku vananemisega kaasnevad
probleemid. Ridnded ja nende pohjused. Eesti rahvuslik
koosseis ja selle kujunemine. Rahvuslik mitmekesisus
Euroopas




Euroopa ja Eesti asustus

Rahvastiku paiknemine Euroopas. Linnad ja maa-
asulad. Linnastumise pohjused ja linnastumine
Euroopas. Rahvastiku paiknemine Eestis. Eesti asulad.
Linnastumisega kaasnevad majandus-, sotsiaal- ja
keskkonnaprobleemid

Euroopa ja Eesti majandus

Majandusressursid. Majanduse struktuur, uued ja
vanad to0stusharud. Energiaallikad, nende kasutamise
eelised ja puudused. Euroopa energiamajandus ja
energiaprobleemid. Eesti energiamajandus. Pdlevkivi
kasutamine ja keskkonnaprobleemid. Euroopa
peamised majanduspiirkonnad

Euroopa ja Eesti pollumajandus ning
toiduainetoostus

Pdllumajanduse arengut mojutavad looduslikud
tegurid. Eri tiitipi pollumajandusettevotted ja
toiduainetdostus Euroopas. Eesti pdllumajandus ja
toiduainetdostus. Pollumajandusega seotud
keskkonnaprobleemid

Euroopa ja Eesti teenindus

Teenindus ja selle jaotumine. Turism kui Kiiresti
arenev majandusharu. Turismi liigid. Euroopa
peamised turismiressursid. Turismiga kaasnevad
keskkonnaprobleemid. Eesti turismimajandus.
Transpordi liigid, nende eelised ja puudused sditjate
ning erinevate kaupade veol. Euroopa peamised
transpordikoridorid. Eesti transport




Loodusteaduslik padevus

Valdkonnapidevused Oppesisu




9. klass

Regionaalsed kliimaerinevused Euroopas. Eesti kliima.

Euroopa, sh Eesti kliimat kujundavad tegurid.
Europoa ilmakaart. Kliimamuutuste voimalikud

Euroopa ja Eesti kliima
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tagajirjed Euroopas

Euroopa ja Eesti veestik

Lainemere eripéra ja selle pohjused. Ladnemeri kui
piiriveekogu, selle majanduslik kasutamine ja
keskkonnaprobleemid. Ladnemere eriilmelised
rannikud. Pohjavee kujunemine ja liikumine.
Pdhjaveega seotud probleemid Eestis. Sood Euroopas,
sh Eestis

Euroopa ja Eesti rahvastik

Euroopa, sh Eesti rahvaarv ja selle muutumine.
Stindimuse, suremuse ja loomuliku iibe erinevused
Euroopa riikides. Rahvastiku soolis-vanuseline
koosseis ja rahvastiku vananemisega kaasnevad
probleemid. Ridnded ja nende pohjused. Eesti rahvuslik
koosseis ja selle kujunemine. Rahvuslik mitmekesisus
Euroopas

Euroopa ja Eesti asustus

Rahvastiku paiknemine Euroopas. Linnad ja maa-
asulad. Linnastumise pohjused ja linnastumine
Euroopas. Rahvastiku paiknemine Eestis. Eesti asulad.
Linnastumisega kaasnevad majandus-, sotsiaal- ja
keskkonnaprobleemid

Euroopa ja Eesti majandus

Majandusressursid. Majanduse struktuur, uued ja
vanad t6ostusharud. Energiaallikad, nende kasutamise
eelised ja puudused. Euroopa energiamajandus ja
energiaprobleemid. Eesti energiamajandus. Pdlevkivi
kasutamine ja keskkonnaprobleemid. Euroopa
peamised majanduspiirkonnad

Euroopa ja Eesti pollumajandus ning
toiduainetoostus

PGSllumajanduse arengut mojutavad looduslikud
tegurid. Eri tiitipi pdllumajandusettevotted ja
toiduainetdostus Euroopas. Eesti pdllumajandus ja
toiduainetddstus. Pollumajandusega seotud
keskkonnaprobleemid

Euroopa ja Eesti teenindus




Teenindus ja selle jaotumine. Turism kui kiiresti
arenev majandusharu. Turismi liigid. Euroopa
peamised turismiressursid. Turismiga kaasnevad
keskkonnaprobleemid. Eesti turismimajandus.
Transpordi liigid, nende eelised ja puudused soitjate
ning erinevate kaupade veol. Euroopa peamised
transpordikoridorid. Eesti transport

Kooliastme opitulemused

Ainepidevused

Oppesisu




Regionaalsed kliimaerinevused Euroopas. Eesti

Liadnemere eripira ja selle pohjused. Ladnemeri
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kui piiriveekogu, selle majanduslik kasutamine
ja keskkonnaprobleemid. Ladnemere
eriilmelised rannikud. PGhjavee kujunemine ja
liilkumine. Pohjaveega seotud probleemid
Eestis. Sood Euroopas, sh Eestis

Euroopa ja Eesti rahvastik

Euroopa, sh Eesti rahvaarv ja selle muutumine.
Stindimuse, suremuse ja loomuliku iibe
erinevused Euroopa riikides. Rahvastiku soolis-
vanuseline koosseis ja rahvastiku
vananemisega kaasnevad probleemid. Randed
ja nende pohjused. Eesti rahvuslik koosseis ja
selle kujunemine. Rahvuslik mitmekesisus
Euroopas

Euroopa ja Eesti asustus

Rahvastiku paiknemine Euroopas. Linnad ja
maa-asulad. Linnastumise pohjused ja
linnastumine Euroopas. Rahvastiku paiknemine
Eestis. Eesti asulad. Linnastumisega kaasnevad
majandus-, sotsiaal- ja keskkonnaprobleemid

Euroopa ja Eesti majandus
Majandusressursid. Majanduse struktuur, uued
ja vanad toostusharud. Energiaallikad, nende
kasutamise eelised ja puudused. Euroopa
energiamajandus ja energiaprobleemid. Eesti
energiamajandus. Polevkivi kasutamine ja
keskkonnaprobleemid. Euroopa peamised
majanduspiirkonnad

Euroopa ja Eesti pollumajandus ning
toiduainetoostus

Pollumajanduse arengut mdjutavad looduslikud
tegurid. Eri tiitipi pollumajandusettevotted ja
toiduainetoostus Euroopas. Eesti
pollumajandus ja toiduainetodstus.
Pollumajandusega seotud
keskkonnaprobleemid

Euroopa ja Eesti teenindus




Teenindus ja selle jaotumine. Turism kui
Kiiresti arenev majandusharu. Turismi liigid.
Euroopa peamised turismiressursid. Turismiga
kaasnevad keskkonnaprobleemid. Eesti
turismimajandus. Transpordi liigid, nende
eelised ja puudused sditjate ning erinevate
kaupade veol. Euroopa peamised
transpordikoridorid. Eesti transport

Oppetegevus

Individuaaldpe
Uhisdpe

— lseseisvad t66d

— Paarist66d

— Rithmat66d

— Oppekiigud

— Praktilised t66d

— To0 arvutipdhiste dpikeskkondadega
— To0 teiste teabeallikatega

Kasutatakse diferentseeritud oppetilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud késitlust

Rakendatakse niitidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pohinevaid dpikeskkondi ning dppematerjale ja —vahendeid

Laiendatakse dpikeskkonda: looduskeskkond, arvutiklass, koolitimbrus, muuseumid, néitused, ettevotted

Kasutatakse erinevaid dppemeetodeid, sh aktiivopet: rolliméangud, arutelud, véitlused, projektdpe, Gpimapi ja uurimistd6 koostamine, praktilised ja

uurimuslikud t66d (nt loodusobjektide ja protsesside vaatlemine ning analiiiis, protsesse ja objekte mdjutavate tegurite moju selgitamine, komplekssete
probleemide lahendamine) jne.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine

1.

2
3
4
5.
6.
7
8
9.
1

Eesti ja mone teise Euroopa riigi geograafilise asendi vordlemine.

Teabeallikate pdhjal iilevaate koostamine kodumaakonnapinnamoest ja maavaradest ning seostamine geoloogilise ehitusega.
Interneti andmete jérgi ilma vordlemine etteantud kohtades ning erinevuste pohjendamine.

Kodukoha joogivee, selle omaduste ja kasutamise uurimine.

Teabeallikate jargi oma maakonna vdi koduasula rahvastiku analiitisimine.

Rahvastikupiiramiidi pdhjal rahvastiku soolis-vanuselise koosseisu analiiiisimine etteantud Euroopa riigis.

Lithiuurimuse koostamine koduasulast.

Kahe Euroopa riigi energiaallikate kasutamise analiilisimine elektrienergia tootmisel.

Toidukaupade péritolu uurimine ning kodu- ja vilismaise kauba osatidhtsuse hindamine tootegrupiti.

0. Teabeallikate pohjal iilevaate koostamine oma linna vdi maakonna turismiarengu eeldustest ja peamistest vaatamisvéarsustest.



11. Reisi marsruudi ja graafiku koostamine, kasutades teabeallikaid.

Opitulemused

Opilane oskab:

iseloomustada etteantud Euroopa riigi, sh Eesti geograafilist asendit;

iseloomustada ja vorrelda kaardi jargi etteantud piirkonna, sh Eesti pinnavorme ja pinnamoodi;

seostada Euroopa suuremaid pinnavorme geoloogilise ehitusega;

iseloomustada jooniste, temaatiliste kaartide ning geokronoloogilise skaala jargi Eesti geoloogilist ehitust;

iseloomustada kaardi jargi maavarade paiknemist Euroopas, sh Eestis;

leida Euroopa ja Eesti kaardil méestikud, kdrgustikud, korgemad tipud, tasandikud: lauskmaad, lavamaad, madalikud, alamikud
iseloomustada Euroopa, sh Eesti kliima piirkondlikke erinevusi;

iseloomustada ilmakaardi jargi etteantud koha ilma (Shurdhk, kdrg- voi madalrShuala, soe ja kiilm front, sademed, tuuled);
iseloomustada Ladnemere eripdra ja keskkonnaprobleeme ning tuua néiteid nende lahendamise vdimaluste kohta;
kirjeldada ja vorrelda eriilmelisi Ladnemere rannikuldike: pank-, laid- ja skdérrannikut;

iseloomustada Euroopa, sh Eesti rannajoont ja veestikku;

ndidata Euroopa ja Eesti kaardil suuremaid lahtesid, véinu, saari, poolsaari, jérvi, jogesid.

leida teabeallikatest infot riikide rahvastiku kohta, tuua niiteid rahvastiku uurimise ja selle olulisuse kohta;

analiiiisida teabeallikate jargi Euroopa voi mdne piirkonna, sh Eesti rahvaarvu, selle muutumist;

toob konkreetseid naiteid Eestist ja mujalt Euroopast;

iseloomustada ja analiiiisida teabeallikate, sh rahvastikupiiramiidi jérgi etteantud riigi, sh Eesti rahvastikku ja selle muutumist;
iseloomustada Eesti rahvuslikku koosseisu ning tuua néiteid Euroopa kultuurilise mitmekesisuse kohta;

analiilisida kaardi jargi rahvastiku paiknemist Euroopas, sh Eestis;

analiiiisida linnade tekke, asukoha ja arengu vahelisi seoseid Euroopa, sh Eesti niitel;

analiiiisida linna- ja maaelu erinevusi;

néidata kaardil Euroopa riike ja pealinnu ning Eesti suuremaid linnu;

analiiiisida loodusressursside, t66jou, kapitali ja turgude mdju Eesti majandusele ning tuua néiteid majanduse spetsialiseerumise kohta;
riihmitada majandustegevused esmasektori, toostuse ja teeninduse vahel;

analiilisida teabeallikate jargi Eesti energiamajandust;

iseloomustada pdlevkivi kasutamist energia tootmisel;

tuua nditeid Euroopa, sh Eesti energiaprobleemide kohta;

tuua néiteid Euroopa peamiste majanduspiirkondade kohta;

tuua néiteid taime- ja loomakasvatusharude kohta;

iseloomustada pollumajanduse arengu eeldusi Eestis ja pohjendada spetsialiseerumist;

iseloomustada mulda kui ressurssi;

tuua néiteid eri tiitipi pollumajandusettevotete kohta Euroopas, sh Eestis;



tuua néiteid kodumaise toidukauba eeliste kohta ja vaértustada Eesti tooteid,

tuua nditeid pdllumajandusega seotud keskkonnaprobleemide ja nende lahendamise voimaluste kohta;

tuua néiteid erinevate teenuste kohta;

iseloomustada ja analiiiisida teabeallikate jargi etteantud Euroopa riigi, sh Eesti turismi arengueeldusi ja turismimajandust;

e tuua nditeid turismi positiivsete ja negatiivsete mdjude kohta riigi voi piirkonna majandusja sotsiaalelule ning looduskeskkonnale;

e analiiiisida transpordiliikide ecliseid ja puudusi reisijate ja erinevate kaupade veol;

e tuua nditeid Euroopa peamiste transpordikoridoride kohta;

e iseloomustada ja analiiiisida teabeallikate jargi eri transpordiliikide osa Eesti-sisestes sditjateja kaubavedudes;

e tuua nditeid transpordiga seotud keskkonnaprobleemide ja nende lahendamise voimaluste kohta ning véértustada keskkonnasadstlikku transpordi
kasutamist;

e vidrtustada saastlikku energia tarbimist;

Opilane teab:

mandrijad tegevust pinnamoe kujundajana Euroopas, sh Eestis;

Euroopa ja Eesti méestikke, korgustikke, korgemaid tippe, tasandikke: lauskmaid, lavamaid, madalikke, alamikke;
kliimat kujundavate tegurite mdju etteantud koha kliimale;

kliimamuutuste voimalikke tagajargi;

kliimamuutuste uurimise olulisust;

Euroopa ja Eesti suuremaid lahtesid, vdinu, saari, poolsaari, jarvi, jogesid;

linna ja maa-asula erinevusi;

Euroopa riike ja pealinnu ning Eesti suuremaid linnu;

pohjavee kujunemist ja liikumist, pdhjavee kasutamist kodukohas ning pohjaveega seotud probleeme Eestis;
soode levikut Euroopas, sh Eestis;

soode Okoloogilist ja majanduslikku téhtsust;

rahvastiku vananemisega kaasnevaid probleeme Euroopas, sh Eestis,

rdnnete pohjusi Eestis ja mujal Euroopas;

linnastumise pohjusi, linnastumisega kaasnevate probleeme kohta Euroopas, sh Eestis, ja nende lahendamise voimalusi;
energiamajanduse tdhtsust, energiaallikate ja energiatootmise mdju keskkonnale;

Euroopa peamisi majanduspiirkondi;

soojus-, tuuma- ja hiidroelektrijaama voi tuulepargi kasutamise eeliseid ja puudusi elektrienergia tootmisel;
energia sddstmise voimalusi.

Fiiiisiline opikeskkond

1. Praktiliste toode labiviimiseks korraldab kool vajaduse korral dppe rithmades.



N

Kool korraldab &ppe klassis, kus on info- ja kommunikatsioonitehnoloogilised demonstratsioonilahendused Opetajale;

Kool korraldab valdava osa dpet klassis, kus on maailmaatlaste ja Eesti atlaste komplekt (iga dpilase kohta atlas) ning info- ja
kommunikatsioonitehnoloogilised demonstratsioonivahendid dpetajale.

Kool voimaldab ainekavas nimetatud praktiliste to6de tegemiseks vajalikud vahendid ja materjalid ning demonstratsioonivahendid.

Kool vdimaldab sobivad hoiutingimused praktiliste toode ja demonstratsioonide tegemiseks ning vajalike materjalide kogumiseks ja séilitamiseks.
Kool voimaldab kooli dppekava jargi vihemdalt korra Gppeaastas dpet véljaspool kooil territooriumi (looduskekskonnas, muuseumis jne).

Kool vdimaldab ainekava jirgi dppida arvutiklassis, kus saab teha ainekavas loetletud toid.

w

No ok

Hindamine
Opitulemusi hinnates ldhtutakse Narva Vanalinna Riigkooli hindamisjuhendi késitlusest.

Kujundav hindamine
Kujundav hindamine toimub pidevalt kogu dppeprotsessi viltel kas tagasiside andmisena, juhendamisena voi arutelu, mangu, to6lehe tditmise, rithmatoo
juhendamise vms tegevuse ajal. Jalgitakse, et eesmérgid oleksid sOnastatud selgelt ja mdddetavalt.

Kokkuvottev hindamine
Hinnatakse iga veerandi 16pus ning tehakse kokkuvotte sellest, mida dpilane sel ajal teab voi oskab.



